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SPECYFIKACJE TECHNICZNE UZUPEtNIAJACE

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposdb ciggty
bedzie informowad Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére majg
spetnia¢ materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

ZAWARTOSC SST:

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robét drogowych na drogach gminnych w zwigzku z przedmiotowym zadaniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy oraz integralny sktadnik Umowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST”.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentdw robdt drogowych i mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno uzytkowg
(droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny(obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych
z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia pojego zakoriczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzgcy
do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robodt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w Umowie (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
przedmiotem Umowy.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.16. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
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1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robdét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skfadaé sie z petnej Sciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju
niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w Umowie jako tworzgce czesc terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowag lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z wymaganiami Zamawiajgcego, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
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Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za ochrone punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Zgodnos$¢ robot z wymaganiami Zamawiajgcego i SST

Wymagania Zamawiajacego, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg dla Wykonawcy
obowigzujace.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddow lub opuszczen w dokumentach umownych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego i SST.

Dane okreslone w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywac¢ zgodnosc z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego lub SST i wptynie
to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty remontowe (,pod ruchem”) Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz
utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji przedmiotu umowy, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Do obowigzkéw Wykonawcy nie nalezy ,utrzymanie zimowe”
polegajgce na zwalczaniu Sliskosci zimowej i odsniezaniu drég publicznych dopuszczonych do ruchu.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru zatwierdzony projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robodt w okresie trwania robét budowlanych. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzielt i w nocy tych zapdr i znakdéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna.

1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania robét budowlanych i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
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lub doébr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny
wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

)
)
)
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet

przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robdt ich szkodliwos$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od
wtasciwych organdw administracji panstwowe;.
1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska wiasnym staraniem i na wtasny koszt od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych
urzadzen informacje o ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze
oraz bedzie z nimi wspodtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
witasnosci publicznej i prywatnej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor
Nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazddw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy
nie spetniajgce tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia o0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego robdt przez Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczgc roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggty bedzie informowac
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.12. Réwnowaznos¢ norm i zbiorédw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach umowy nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.13. Wykopaliska
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Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o
ktdérg nalezy zwiekszy¢ cene umowna.

2. MATERIALY

2.1. Zr6dta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robdét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie
oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédfa uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany
jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrodta w sposdb ciggty
spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych wtgczajgc w to Zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw pochodzgcych ze Zrédet
miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robdt. Wszystkie
odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych migjsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inspektora Nadzoru. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie
zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem,
usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Zamawiajacy lub odpowiednie SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
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wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdziniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i whasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwodrnie materiatdow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje
wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekgji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadaé¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny
gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w odpowiednich SST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli
odpowiednie SST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w SST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy
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beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na
0$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone
przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z wymaganiami Zamawiajgcego,
wymaganiami SST, harmonogramem robdt opracowanym przez Wykonawce (jezeli byt wymagany przez
Zamawiajgcego) oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody
wykonywania robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru. Btedy
popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang usuniete przez Wykonawce na witasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia roboét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora
Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru, pod
grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢
robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli
Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom
ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdéw oraz robét
z czestotliwos$cig zapewniajgcy stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor
Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatow.
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.2. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogag by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora

Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Na
zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

WSszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w odpowiednich SST. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane
Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inspektor Nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikdéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru
oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z SST. Moze réowniez zlecic,
sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe
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muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg
jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w
szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru harmonogramow robdt,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiordw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

6.8.2. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.8.3. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz w/w nastepujgce dokumenty:

a) protokoty przekazania terenu budowy,
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b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

c) protokoty odbioru robot,

d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencje na budowie.

6.8.4. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0golne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z SSTWIORB, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu ptatnosci na rzecz Wykonawcy,
okreslonej w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania iloéci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli SST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugosc
pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedag przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg
wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika
do ksigzki obmiardw, ktorego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,
d

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

)
) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca na

pismie z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce na pismie z bezzwtocznym powiadomieniem o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbidr ostateczny
robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego roboét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikédw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z wymaganiami
Zamawiajgcego i SST. W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwfaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych roboét poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartosé
wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokoét odbioru ostatecznego
robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych (podstawowe z dokumentow
umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

2. recepty i ustalenia technologiczne,

3. dzienniki budowy (oryginaty),

4. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SSTWIORB,

5. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SSTWIORB,
6. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robdt wiascicielom urzadzen,

7. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

8. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PXATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w DM- 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania robot budowlanych, wraz z dostarczeniem kopii projektu

Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i

Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z
pdzniejszymi zmianami).
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. 2007 r. Nr 19 poz. 115 z
pdzniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

ZAWARTOSC SST:

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych polegajgcych na wykonaniu pomiaréw w terenie réwninnym na drogach gminnych w
zwigzku z przedmiotowym zadaniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy oraz integralny sktadnik Umowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt zwigzanych z robotami
pomiarowymi w terenie réwninnym

W zakres robot wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperow
roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

—wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokoSciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej

przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gtdéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokos$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzgdzenie zwigzanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z bowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" [1] pkt. 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

-21-



Przebudowa drogi gminnej Nr 311039W relacji Cwiersk — Zaborowo oznaczonej nr ewid. dziatki 130
w miejscowosci Cwiersk, gmina Racigz

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot
ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ srednice 0,15 +

0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05
+ 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5
mm i dlugoéci 0,04 + 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugoéé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny. Do
stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane srednicy 0,15
+ 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem. Do utrwalenia punktéw
osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— teodolity lub tachimetry,

—niwelatory,

—dalmierze,

—tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,

—ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnos$ci pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdow wysokosciowych powinien gwarantowad
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:

— zapoznac sie z zakresem opracowania,

— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,

— zapoznac sie z dokumentacjg projektows,

—zebrac informacje o rodzaju i stanie osndw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,

— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktdéw gtdwnych trasy oraz reperdow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej,

to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rodznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez

Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczerh w czasie
trwania robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

WSszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w
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terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkdéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, w
sposodb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

0O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatébw wymienionych w pkcie 2.2. Usuniecie pali
z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do
wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdow i wykopdw o ksztafcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosSci przyczétkow i filarédw
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
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Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnic z
os$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do
wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéow dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej)
oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i dokfadnosci istniejgcych osndw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspdtrzednych i poziomow odniesienia,

— zakres i sposéb aktualizacji dokumentéow bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie
wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Ill klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonac¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg
obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drdg, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy,
studnie z ich Srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan
Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym)
lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogows).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla
Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposdb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz
ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowad dla Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

—wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspodtrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspdtrzednych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,
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— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

—inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli i jakosci robot

Ogolne zasady kontroli i jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktora powinna zapewnia¢ mozliwosé
Sledzenia przebiegu

prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci moggcych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktdw roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- mprace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,

- koszty osrodkdéw geodezyjnych.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

3
4
5
6. Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna
7
8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
9

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D —01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

ZAWARTOSC SST:

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw na drogach gminnych w zwigzku z
przedmiotowym zadaniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem
drzew i krzakdéw, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— spycharki,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposdb nie powodujgcy ich uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakoéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakow powinna byc¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungé¢ korzenie tak, aby zawartosé czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robodt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakdw

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za

wyjatkiem nastepujacych przypadkdw:

a) w obrebie nasypdw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny byc¢ Sciete nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ Sciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do

budowy nasypow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie
w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartosé
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.
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Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg
ostroznoscig, w sposéb ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzeri, a nastepnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to
sposdb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci
po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczeristwa i
odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w doftach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogie powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, w ktédrym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgodg Inspektora Nadzoru, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robdt przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniad
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
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— dladrzew - sztuka,

— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowacd na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotéw,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -01.02.02 MECHANICZNE USUNIECIE WARSTWY ZIEMI
URODZAJNEJ

ZAWARTOSC SST:

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej na drogach gminnych w
zwigzku z przedmiotowym zadaniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem recznego lub mechanicznego usuniecia ziemi urodzajnej grubosci 10 cm z terenu
przewidzianego do wykonania wykopow i nasypdéw przy budowie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartosci co
najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego,
zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robot ziemnych oraz sktadowanie jej w celu
pdZniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowéw i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
1.6. Nazwy i kody wg Wspdlnego Stownika Zamdwien

Grupa robdét 451 — Przygotowanie terenu pod budowe

Klasa robdt 4511 — Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych; roboty ziemne

Kategoria robot 45112 — Roboty w zakresie usuwania gleby

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
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— spycharki,
— rowniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
— sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki
robdét — mozna stosowac reczne usuniecie ziemi urodzajnej.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Ziemie urodzajng nalezy:

— przemieszczac z zastosowaniem spycharek, réwniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robét),
— przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkdow lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajne;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjag projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,

4. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robot,

— usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,

ew. usungc darnine, jesli znajduje sie nad warstwa ziemi urodzajnej.
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5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1. Wymagania ogdlne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchnie gruntu rowng bez zagtebien, w
ktorych zbierataby sie woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy
prowadzi¢ od miejsc nizszych ku wyzszym (pod gore).

Jesli nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania roboét ziemnych, zaleca sie pozostawic¢ na
miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta
na peftng gtebokos¢, a Wykonawca nie przystgpit do wykonywania robdét drogowych, to powinien
zabezpieczy¢ powierzchnie odstonietego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikow
atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywréci ten grunt do
stanu pierwotnego.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej wynosi 15 cm i powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu jej
wystepowania.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajne;j

Ziemie urodzajng nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub rowniarek, a przy
duzym zakresie robdt rowniez zgarniarek. Maszyng, ktéra najlepiej jest przystosowana do robdt jest
spycharka, bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu rowniarek uzyskuje sie znacznie mniejsze
wydajnosci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemie urodzajng mozna sktadowacé w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to
spycharka usuwa ziemie urodzajng z jednej potowy pasa robdt ziemnych, posuwajgc sie w kierunku
poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemie urodzajng i odsuwa poza pas robdt ziemnych. Jezeli ziemi
urodzajnej z catej potowy pasa nie da sie usungé przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym
Sladem po jej reszte. Po usunieciu catej ziemi urodzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka
powraca ukosem do $rodka pasa robdt ziemnych i zajmuje stanowisko przesuniete w kierunku
podtuznym trasy o szerokos¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza sie. Po usunieciu ziemi urodzajnej
z jednej potowy na pewnej dtugosci, odsuwa sie w ten sam sposéb ziemie urodzajng z drugiej potowy.
W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym Ilub
wykorzystanie jej odbedzie sie po dfuzszym okresie, nalezy zatadowac jg na Srodki transportowe i
odwiez¢ na miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej
usuniecia, to roboty mozna wykonac¢ recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub
zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a $Srodkiem do przewozu sg zwykte taczki. Przy stabym
gruncie podtoza pod kofo taczek podktada sie tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia
urodzajna byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od
odpowiednich wtadz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.
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Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i
obsiaé¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawieraé
korzeni, kamieni i materiatéw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sie w gornej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke gtebokosci do 40 cm na
zbieranie wody deszczowej, ktéra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajac
do wnetrza pryzmy.

Ziemie urodzajng zaleca sie odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicyddw.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajgcej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach
ustalonych na podstawie decyzji wtasciwego organu ochrony srodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy
przedstawic Inzynierowi.

5.5. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkto.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie sprzetu,

— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
— sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Ogélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
| PRZEPUSTOW

ZAWARTOSC SST:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot rozbiérkowych na drogach gminnych w zwigzku z przedmiotowym zadaniem.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy oraz integralny
sktadnik Umowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka
elementéw drog.

1.4, Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustdw mogg by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:
—  rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajgcych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5
cm), nog z krawedziakdéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, sktadajgcych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm)
ukfada sie pomosty z desek,
—  przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych
Srednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x
1,5m,
—  rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tgcznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie nalezy wykonac¢ z materiatdéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowane]
przez Inzyniera,
—  gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
—  rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
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—  katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustéw moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

spycharki,

—  tadowarki,

—  Zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
—  zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
—  pity mechaniczne,

—  frezarki nawierzchni,

—  koparki.

I

. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatdw z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustdow obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub
przez Inzyniera.
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W przypadku roboét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonaé:
— odkopania przepustu,
— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
—  rozbicia elementdw, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposdb reczny lub mechaniczny z
ew. przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéow (np. rur, elementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich
wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z
zaprawy, kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdét rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég i ogrodzen jest:
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— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

— dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekdéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m
(metr),

—  dla znakdéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow iich elementéow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m?® (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

)

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdét obejmuje:

a) dla rozbidérki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

—  zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:

— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

—  zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrki scieku:

— odstoniecie scieku,

—  reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
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— uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,
—  zatadunek i wywdz materiatow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiérki;
d) dla rozbidrki chodnikdow:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

—  zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

— demontaz elementdw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

—  zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is @ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

—  zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

— demontaz elementdéw bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
—  zasypanie dotdéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is @ 1,00 wg BN-77/8931-12
(91,

—  zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

—  uporzadkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakdw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkdw,

—  zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is @ 1,00 wg BN-77/8931-12

—  zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki;

h) dla rozbidrki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentdw, taw, umocnien itp.,
— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

—  rozebranie elementow przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

—  zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
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—  zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is @ 1,00 wg BN-77/8931-
12 [9],

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2 PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3 PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogdblnego stosowania

5 PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i
walcowane na zimno ogodlnego
przeznaczenia

6 PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

7 PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe

walcowane na gorgco

8 BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

ZAWARTOSC SST:

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych polegajacych na wykonaniu robdt ziemnych na drogach gminnych w zwigzku z
przedmiotowym zadaniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy oraz integralny sktadnik Umowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktorego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé¢ na Sciskanie Rc
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru:
| =P
<=
pds
gdzie:
pd - gesto$c objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).
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1.4.17. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona

wg wzoru:
U s
dio
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru:
-
1
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-
ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robodt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntdéw przydatnych ze Zzrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntdow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg
przyczepnoscig do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykédw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i
dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong

jednostke.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-5-02205:1998 [4]
Lp. [ Wyszczegdlnien | Jed- Grupy gruntéow
ie
wtasciwosci nostki [ niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty | mato
niegliniasty —  swietrzelina wysadzinowe
— Zwir gliniasta — glina piasz-
— pospdtka —  rumosz czysta zwigzta,
— piasek gruby .glirjiasfy. 2::2: Zp\?:/ilzzs{:a,
— Dpiasek éredni |~ Zwir gliniasty swiezla
— piasek drobny |~ D?SPé*ka Wit piaszezys-
_ susel gliniasta t, it pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
— pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 Zawartos¢
czastek %
<0,075mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 Kapilarnosc
bierna Hkp m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robat ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosc srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczern Wykonawcy,
dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow
byty wykonywane w sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki
wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopdw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdét ziemnych nie moze przekracza¢+ 1 cmii -3 cm.
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Szerokosé gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze
tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nierdwnosci, wynikajgce ze sposobu
umochnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzgdzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwaty
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntow oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szerokos¢
dna i gtebokos¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Doktadnosé
wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopdw w SST D-02.01.01.

5.6. Ukfadanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy uktadac tagczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktadac z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystepdw,
mogacych spowodowacd uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna
zapewnic¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow
nie nalezy naciggac lub powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie

-52-



Przebudowa drogi gminnej Nr 311039W relacji Cwiersk — Zaborowo oznaczonej nr ewid. dziatki 130
w miejscowosci Cwiersk, gmina Racigz

ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym
niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania roboét

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robodt okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. |[Badanacecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, tata o dfugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar  szerokosci dna | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R>100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 Pomiar rzednych | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna [ oraz w punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
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6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac 3 cm.

6.3.7. Rbwnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ £ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub
+1lcm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéow dla ktorych nie mozna okresli¢c wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
Swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i
zachowa swoje witasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu
nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt. Wszystkie roboty, ktdore wykazujg wieksze
odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majacy
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.
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Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PNISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiIM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

ZAWARTOSC SST:

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt drogowych polegajgcych na wykonaniu wykopdw na drogach gminnych w zwigzku z
przedmiotowym zadaniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy oraz integralny
skfadnik Umowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nie skalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gi: zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt. 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt. 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo
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od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy
je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt

ziemnych
Minimalna wartosc I dla:

Strefa autostrad innych drog

korpusu i drog kategoria ruchy kategoria
ekspresowych KR3-KR6 ruchu KR1-KR2

Gérna warstwa o grubosci 20| 1,03 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni roboét 1,00 1,00 0,97

ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |s, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania s$rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtdornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywad sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkoéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopdéw

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt. 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

ZAWARTOSC SST:

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem nasypow na drogach gminnych w zwigzku z przedmiotowym zadaniem.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy oraz integralny sktadnik Umowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-02.00.01 pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205
11998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnosé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznacze Przydatne Tresc
) Przydatne o o
nie Z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty .
kaliste miekkie " edy pory w gruncle
>ka € skalistym bedg

wypetnione gruntem lub

2. Zwietrzeliny i rumosze | materiatem

gliniaste drobnoziarnistym

1 Rozdrobnione 3. Piaski pylaste, piaski - gdy bedg wbudowane w
. ini i miejsca suche lub
grunty skaliste twarde gliniaste, pyly piaszczyste ) _ )
oraz grunty i pyty zabezpieczone od waod
kamieniste, 4. Piaski prochniczne, z grun.towych.i
zwietrzelinowe, wyjatkiem pylastych powierzchniowych
rumosze i otoczaki piaskow prochnicznych - do nasypow nie
2. Zwiry i pospotki, 5. Gliny piaszczyste, gliny i wstzth niz3m,
réwniez gliniaste gliny pylaste oraz inne o zabxﬁ._zplecz?nych przed
3. Piaski grubo, WL <35% zawilgoceniem
$rednio i 6. Gliny plaszczyste - w miejscach suchych lub
Na dolne drobnoziarniste, 2wiezte, gliny zwiezfe | przejsciowo
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warstwy naturalne i famane gliny pylaste zwiezte oraz | zawilgoconych
nasypow | 4. piaski gliniaste z inne grunty o granicy
ponizej domieszka frakgj p’f\i)nnosm wi od 35 do ~ do nasypow nie
strefy iwirowo-kamienistej | 60% wyzszych niz 3 m:
preemarza | (morenowe) o 7. Wysiewki kamienne zabezpieczonych przed
nia wskazniku gliniaste o zawartosci zawilgoceniem lub po
roznoziarnis-tosci frakcji itowej ponad 2% ulepszeniu spoiwami
U>15
5. Zuzle S oerciadt ]
wielkopiecowe i inne — - - - “8eYy ZWle.rCIa ) © \'/vo.y
) 8. Zuzle wielkopiecowe i | gruntowej znajduje sie na
metalurgiczne ze ) i o i
, inne metalurgiczne z gtebokosci wiekszej od
starych zwatow ) o
. nowego studzenia (do 5 kapilarnosci biernej
(powyzej 5 lat) i
lat) gruntu podtoza
6. tupki przywegtowe
przepalone 9. Itotupki przyweglowe - 0 ograniczonej
) ) ) nieprzepalone podatnosci na rozpad -
7. Wysiewki kamienne
, . . taczne straty masy do 5%
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2% 10. Popioty lotne i - gdy wolne przestrzenie
mieszaniny popiotowo- zostang wypetnione
suzlowe materiatem
drobnoziarnistym
- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub s3 izolowane
od wody
1. Zwiry i pospotki
1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i gliniaste
¢rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty
i _ - pod warunkiem
ziarniste 4.6 myosgraniey ulepszenia tych gruntéw
3. Hotupki ptynnosci mniejszej niz spoiwami, takimi jak:
)
Nagorne | przyweglowe 35% cement, wapno, aktywne
warstwy przepalone 5. Mieszaniny popiotowo- popioly itp.
na- zawierajace mniej niz | zZuzlowe z wegla
Sypow w 15% ziarn mniej- kamiennego
stre- szych 0d 0,075 mm | 6. Wysiewki kamienne I ——
fie 4. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci ) ) o nozlarmste |
) nierozpado-
przemar- | o uziarnieniu frakeji itowej >2% 4o 19
- : strat
zania odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i We: straty masy 4o -
o >
zwirom 8. Piaski drobnoziarniste | "">10
W
wykopach i
o - gdy sg ulepszane
miejscach ) )
spoiwami (cementem,
zerowych | Grunty Grunty watpliwe i .
wapnem, aktywnymi
do niewysadzinowe wysadzinowe ) .
. popiotami itp.)
gtebokosci
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przemarza
nia

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt. 3.
3.2. Dobdr sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Uwagi
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, |gruboziarniste 0
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste przyda
t-
grubos¢ liczba |grubos¢ | liczba grubos¢ | liczba noéci
zageszczajacych warstwy przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przej$¢ | maszy
[m] n*** [m] n*** [m] n*** n
Walce statyczne 0,1do 0,2 do
0,1do0,2 |4do8 4do8 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne 0,2 do 0,2 do
- - 8 do 12 8do12 |2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 0,2 do
e 02d005 |6do8 6do10 |- i 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne 0,2 do 0,3 do
) 0,4do0,7 [4do 8 3do4 3do5 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne 0,2 do 0,2 do
0,3do 0,6 |3do6 6 do 10 6do 10 |5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zageszczarki 0,2 do
0,3do 0,5 |4do8 |- - 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 0,1do 0,2 do
) 0,2do 0,4 |2 do4d 3do5 3do4 6)
szybkouderzajace 0,3 0,4
L . 4.do
Ubijaki o masie od 1
10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane ) ,
. uderze [ 1.0do uderzen | 1.0do uderzen
z wysokosciod 5do [2,0d0 8,0 |, ' '
nw 40 w punkt |50 w punkt
10m ! !
punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%*) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntdw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
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2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

)
)
4) Do gruntdw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

)

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdow

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-02.00.01 pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mogg miec¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Gtebokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnosc gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wtgczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej
dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu
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Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% =+
1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogag by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podfoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartos¢ Is dla:
o wysokosci, autostrad innych drég
i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
m ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do?2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem

do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu

poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych

w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowag, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(0 wspdtezynniku K10 <10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie pfaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien
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by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac
lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonac z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw
przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno

odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji

projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa
zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypdw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z
charakterystyka podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypdéw z gruntéow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatébw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowg warstwa zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa famanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4 dgs > D1s >4 dis

gdzie:

dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy
nasypu (mm),

D1s - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypdw wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdw z gruntdw kamienistych
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Role warstw oddzielajgcych mogg réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w
tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez
ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie witasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dfugosci réwnej dtugosci klina odtamu,
zaleca sie stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntdow spoiwem, mogg by¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku rdéznoziarnistosci U>5 i

wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosei kio > 10> m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i
drég ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy  uwzgledni¢ wymagania okreslone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie
g0 murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywacé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gbrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntow o roznych wtasciwosciach lub w réoznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypdéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajgcego
bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy

jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
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Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny byé rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac
na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i srednio spoistych +0%, 2%
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdow, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntdow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ |s dla:
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Strefa autostrad innych drog
o kategoria kategoria
idrég
nasypu ruchu ruchu
ekspresowych
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robot ziemnych:

-0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
-0,2do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robdét ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
-1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dlazwiréw, pospétek i piaskdw
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0,
dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw
-2,0,
e) dla gruntéw rdéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia
warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie
Odcinek doéwiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych
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wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie
potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktdre zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéweczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi zasadami, dotyczagcymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskac zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gdrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkfad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on

usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajagce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek

prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktaddéw

Wykonanie odktaddéw, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢

zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy

przestrzegac¢ ustalen podanych w normie PN-5-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w

pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
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Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone w
pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢

dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a
b

) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
)

badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

(@]

badania zageszczenia nasypu,

[oN

)
) pomiary ksztattu nasypu.
e)

odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéow do budowy nasypdéw

Badania przydatnosci gruntdow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
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a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o rdznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéow w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4.
6.3.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie oceny wskaznika odksztatcenia, to sprawdzenie
polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika odksztatcenia lo z wartosciami okreslonymi na odcinku
probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.3.6. Wyniki kontroli nosnosci Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Spetnienie
wymagan dotyczgcych nosnosci podtoza pod nasypem oraz powierzchni podtoza gruntowego pod nawierzchnig
powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.3.7. Sprawdzenie nosnosci na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podtoza nasypu
polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 z wartosciami okreslonymi w
punkcie 5. Czestotliwos¢ badan okreslono w SSTWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w
punkcie6.4.6.

6.3.8. Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okreslonego w badaniu
lekka ptyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci modutu Evd z
wartosciami okreslonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okres$lenia wartosci [s,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.9. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
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a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m?® (metr szescienny).

Objetos$¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdéznica ogdlnej objetosci nasypow i
ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntdw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesSciennych na podstawie obmiaru jako rdznica objetosci
wykopdéw, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt. 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robdt,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt. 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.01.03 OCZYSZCZENIE PRZEPUSTOW

ZAWARTOSC SST:

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem przepustow w zwigzku z przedmiotowym
zadaniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy oraz integralny
sktadnik Umowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z oczyszczeniem przepustow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie przepustu drogowego - usuwanie naniesionego materiatu zanieczyszczajgcego, w
postaci piasku, namutu, btota, szlamu, lisci, gatezi, $mieci, itp., utrudniajgcego prawidtowe
funkcjonowanie urzadzenia.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do czyszczenia urzadzen odwadniajgcych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e szczotek mechanicznych,
e sprezarek powietrza,

e tadowarek czotowych, czerpakowych i innych,
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e zbiornikdw na wode,

e weciggarek recznych lub mechanicznych,

e pomp wysokocisnieniowych,

e samochoddw specjalnych prézniowo-ssgcych do czyszczenia przepustow,
e oraz przyrzadow takich jak:

e wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, badz innego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje $rodkdéw transportowych
spetniajagcych wymagania okreslone w pkcie 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie przepustéw

Wiloty i wyloty przepustdéw nalezy oczysScic z namutu, roslinnosci, lisci lub innych
zanieczyszczen utrudniajgcych sptyw wody, recznie, za pomoca topat, szpadli, siekier itp. Droznos¢
przewodow rurowych nalezy zapewnic¢ za pomoca przeciggania przez przewody: linek ze szczotka lub
ttokiem, wiader kanatowych, czyszczakéw talerzowych, spiral kanatowych, skrecanych zerdzi,
motopomp przepuszczajgcych silny strumied wody lub za pomocg specjalnych samochodéw z
urzgdzeniami ssgco-ttoczgcymi do cisnieniowego czyszczenia przewodow.

Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym S$rodkiem transportu na
sktadowisko odpadéw.

5.4. Sktadowiska odpadéw

Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywad na sktadowiska odpaddw, zlokalizowane na:

wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),sktadowiskach wtasnych, urzadzonych zgodnie z
warunkami i decyzjami wydanymi przez wtasciwe wtadze ochrony srodowiska.

Sposdb i miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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Jedli Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w poblizu
oczyszczonych urzadzen odwadniajgcych, to miejsce sktadowania nalezy wybra¢ w taki sposéb, aby
sptywy deszczowe nie mogty przemieszcza¢ zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktorych je
pobrano lub wprowadzaé nieczystosci do wod gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzac ciggtg kontrole poprawnosci oczyszczania
urzadzen odwadniajgcych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oczyszczenia przepustow jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena czyszczenia 1 m przepustu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robét,

- dostawe i prace sprzetu do robdt,

- oczyszczenie przepustu,

- zebranie i wywdz zanieczyszczen,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy,

- kontrole i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 03.03.01 DRENAZ — SACZKI PODtUZNE

ZAWARTOSC SST:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem drenazu - sgczkow podtuznych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy oraz integralny
sktadnik Umowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem sgczkéw podtuznych, ktére w drogownictwie stosuje si € do: przejecia wod z przepuszczalnej
warstwy odsgczajgcej nawierzchni, obnizenia poziomu wdéd gruntowych, niedopuszczenia do nawodnienia
korpusu drogi (gtéwnie w wykopach), osuszenia powierzchni poslizgu osuwisk, drenazu skarpowego itp. Zaleznie
od przeznaczenia sgczkow podtuznych wykonuje sie je w korpusie drogowym lub na zewnatrz korpusu
drogowego.

Saczek podtuzny wykonuje sie w postaci rowka wypetnionego samym kruszywem lub w postaci drenu
z rurkami obsypanymi kruszywem w otulinie geowtdkniny.

W niniejszej SST szczegdtowo omowiono stosowane w drogownictwie sgczki podtuzne rurkami
z tworzywa sztucznego, zasypane kruszywem w otulinie z geowtdkniny.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sgczek podtuzny - sgczek stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (saczek gteboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, ufatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Geowtdknina (lub wtdknina) - materiat wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i igtowania z nieciggtych,
wysokospolimeryzowanych wtdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscig
oraz wodoprzepuszczalnoscig.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

-81-



Przebudowa drogi gminnej Nr 311039W relacji Cwiersk — Zaborowo oznaczonej nr ewid. dziatki 130
w miejscowosci Cwiersk, gmina Racigz

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw stosowanych w sgczkach podtuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sgczkow podtuznych sg:

- rurki drenarskie z otworami z tworzywa sztucznego

- materiat filtracyjny (Zwir, piasek),

- geowtdknina,

- materiaty do zabezpieczenia stykdw rurek,

- materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 [29], tj. by¢
rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich
dodatkow metod g wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi,
w sposéb umozliwiajgcy doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac sie miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne
od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajgca przez nie woda nie napotykata
opordw. Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na dtugo sci i obwodzie rurki.

Rurki drenarskie nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje
rurek drenarskich nalezy uktadaé ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojéw w temp. do 25 °C, a powyzej 25°C do
wysokosci 2 zwojéw. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit
mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwiekszonej odpornoéci na obnizong temperature

(typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego

polichlorku winylu

Srednica zewnetrzna nominalna, mm
Lp. Whasciwosci i cechy
50 65 30 100 125
1 Srednica zewnetrzna, mm 50,5 65,5 80,5 100,5 [126,5
2 Dopuszczalna  odchytka Srednicy
-1,5 1,5 1,5 -1,5 -2,0
zewnetrznej, mm
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3 Srednica wewnetrzna, mm 43,9 58,0 71,5 01,0 115,0

4 Dopuszczalna  odchytka $rednicy
+2 +2 +2 +2 +2,5

wewnetrznej, mm

5 Dtugosc rurki, m 200 150 100 75 50

6 Szerokos$¢ szczelin wlotowych, mm 0d0,6do1,0lubod1,1do1,5 od1,7do?2

7 Ogdlna powierzchnia szczelin
wlotowych na dtug. 1 m, cmz, co
najmniej
- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm 12 12 12 13
- dla szerokosciod 1,1 do 1,5 mm 16 32 32 33
- dla szerokosciod 1,7 do 2,0 mm - - - - 16
3 Liczba szczelin  wezszych na 1 m
20 20 D0 D0 20
rurki, %
9 Odpornos¢ na uderzenie, wg PN-C-
dopuszcza sie uszkodzenie najwyzej 1 probki
89221 [29]
10 Odpornosc na zginanie, wg PN-C- probka nie powinna zatamywac sie
89221 [29] i wykazywac pekniec

11 Wytrzymatos¢ na zerwanie, wg PN-
probka nie powinna ulec zerwaniu
C-89221 [29]

12 Zmiana wymiaréw srednicy, wg PN-
12 12 12 12 12
C-89221 [29], %, nie wiecej niz

Ztaczki, stuzgce do potgczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢
wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztgczki o srednicy zewnetrznej nominalnej 50mm
powinny odpowiadac¢ BN-84/6366-10 [32].

Ztaczki nalezy przechowywac¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu
na odkrytych placach nalezy chronic¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych

temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegtoéé sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od
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czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca sie uktada¢ je w warstwach nie
przekraczajgcych wysokosci 5 workow.

2.3. Materiat filtracyjny i podsypka w sgczku podtuznym

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:

- zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim,
ktérymi mogtby si e do nich dostac. Do otwordw tych nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz
dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,

- piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawartos¢ ziaren o Srednicy wiekszej niz 0,5
mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20],

- piasek sredni o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktorym zawartos¢ ziaren o Srednicy wiekszej niz 0,5
mm wynosi nie wiecej niz 50 %, lecz zawartos$¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz 0,25 mm wynosi
wiecej niZ 50 %, wg PN-86/B-02480 [20].

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskdw powinien wynosi ¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg
PN-55/B-04492 [15].

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO 3 wiekszej niZ 0,2 %

masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7].

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonac z piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 13043
[12].

2.4. Geowtdknina

Geowtdknina powinna by ¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg szczepnoscig z gruntem
drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowa, aprobatami technicznymi i SST.

2.5. Materiaty do wykonania betonowego lub Zelbetowego wylotu drenu lub kanalizacji deszczowej

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem masg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukcji.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lecz nie nizsza niz klasa C25/30. Beton
powinien odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w tablicy 3 wg PN-EN 206-1 [2].
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Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy C25/30

Lp. Wtasciwosci artosci
1 Wytrzymatos$¢ gwarantowana betonu na Sciskanie, MPa 30

2 Nasigkliwos¢ betonu, % 5

3 Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci |F 50

Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 42,5 odpowiadajgcym
wymaganiom PN-EN 197-1 [1].

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [11].
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”7, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [6].
Domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiadac PN-EN 934-2 [5].

Prety zbrojenia w Zelbetowym wylocie drenu powinny odpowiadaé PN-63/B-06251

2.6. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lub Zelbetowego

Powierzchnie prefabrykatéw powinny by ¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy dla
powierzchni zasypywanych i fakturze zatartej dla powierzchni widocznych. Krawedzie elementéw powinny by ¢
rowne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinny przekraczaé:

a) dla elementéw betonowych - szczerby i uszkodzenia: liczba max 2, dtugos¢ max 40 mm,
gtebokos¢ max 10 mm,

b) dla elementéw Zelbetowych - wklestoéé lub wypuktoéé powierzchni lub krawedzi: max 4 mm,
szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy: liczba max 4, dtugos¢ max 30 mm.

2.7. Materiaty do wykonania kamiennego wylotu drenu
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Kamien przeznaczony do wykonania wylotu drenu powinien odpowiada¢ normom PN-84/B-01080 [19],
PN-60/B-11104 [16] i PN-B-11210 [23].

Kamien tamany do budowy murka wylotu drenu powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy
4, a brukowiec do obrukowania skarpy - w tablicy 5.

2.11. Materiat izolacyjny wylotu drenu

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to do izolacji $cian wylotu drenu mozna

stosowac nastepujgce materiaty, po akceptacji Inzyniera:

- lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [26],
- lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [27].

Tablica 4. Wymagania uzytkowe dla kamienia tamanego

Lp. Witasciwosci Wartosci Badania wg

Grupa | (20+250)mm
1 Grupa Il (250+500)mm

Grupa Il (20+500)mm
Wymiary zasadnicze bryt, cm -
Grupa IV (500+800)mm

Grupa V (250+800)mm

Grupa VI (20+800)mm

2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie

powietrzno-suchym, MPa, co

najmniej:
a) skaty magmowe i przeobrazone 50 PN-EN 1926 [8]
b) skaty osadowe 20 PN-EN 1926 [8]
3 Mrozoodpornos¢ w cyklach, co
21 PN-EN 12371 [10]
najmniej
4 Scieralno$é na tarczy Boehmego, cm 0d0,7do 1 PN-EN 14157 [14]
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5 Gestos¢ pozorna, g/cm3
a) skaty magmowe i przeobrazone od 2,5do 2,75 PN-EN 1936 [9]
b) skaty osadowe od1,7do 2,6 PN-EN 1936 [9]
6 Nasigkliwos$¢ woda, %, nie wiecej
niz:
a) skaty magmowe i przeobraZone 2,5 PN-EN 13755 [13]
b) skaty osadowe 12,0 PN-EN 13755 [13]
7 Zanieczyszczenia gling, item,
olne od zanieczyszczen -
zwigzkami organicznymi itp.

Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowania skarp

Lp. Wihasciwosci \Wartosci Badania wg

1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie  w stanie
100 PN-EN 1926 [8]

powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niZ

2 Scieralnoéé na tarczy Boehmego, cm, nie
0,5 PN-EN 14157 [14]
wiecej niZ
3 Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwieztosc),
7 PN-67/B-04115 [18]
liczba uderzen, nie mniej niZ
4 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niZ 2,0 PN-EN 13755 [13]
5 Odpornos¢ na dziatanie mrozu icatkowita PN-EN 12371 [10]

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania sgczka podtuznego

Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na

niewielki zakres robdt wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonac recznie. W przypadku
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mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

z nastepujacego sprzetu:

koparek do kopania rowkdéw drenarskich,

koparko-uktadarek do wykonywania rowkdéw i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw
sztucznych, z ewentualng zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym,

uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkow,
wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu
utozenia w nich rurek drenarskich,

innego sprzetu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Transport przy wykonywaniu saczka podtuznego

Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu na paletach lub luzem.

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sie:

za pomocg urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku
przewozenia na paletach,
recznie przy uzyciu przyrzgdéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.

uktadac je rownolegle do bocznych $cian srodka przewozowego na jednakowej wysokosci na catej
powierzchni,

wszystkie sciany boczne Srodka przewozowego oraz poszczegélne rzedy wyrobow zabezpieczyc
warstwg materiatu wysciotkowego (np. stomy, siana, wetny drzewnej, materiatow syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna

przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucac. Szczegdlng

ostrozno$¢ nalezy zachowaé w temperaturze 0° C i nizszej.

Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie wykopu pod sgczek podtuzny
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Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gérze, w celu
zapewnienia wodzie statego odptyw u. Szerokos$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm
wieksza od zewnetrznej srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykonac zgodnie
z dokumentacjg projektows, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1
do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajgcych sie nalezy skarpie zapewni¢ statecznos¢ lub stosowac
obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22].

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa
terenu o szerokosci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu
wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadoéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3. Utozenie podsypki

Przed przystgpieniem do uktadania rurek drenarskich, nalezy oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak aby
woda (jesli jest) wszedzie sgczyta sie rowng warstewka, nie tworzac zagtebien. Na oczyszczonym dnie nalezy
wykonaé¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa, SST lub ustalenia Inzyniera nie
przewidujg inacze;j.

Podsypke przy sgczacej sie wodzie nalezy wykonac tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Uktadanie rurociggu drenarskiego

Uktadanie rurociggu zaleca sie wykonaé niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczenstwa osuwania sie skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilosciach, uktadanie nalezy przerwac
do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujgcego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwér rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np. kamieniem, ksztattkg
plastykowg) w celu uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez otwory
(dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie okreslg inaczej, to na budowie mozna uzy¢ tylko
jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy taczy¢ za
pomoca specjalnie produkowanych ztgczek.

5.5. Zastosowanie geowtdkniny w sgczku podtuznym
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Geowtdkniny mogg by¢ zastosowane do:

- owiniecia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurociggu

Zasypanie rurociggu nalezy wykonaé materiatem filtracyjnym (Zwirem, piaskiem) zgodnie
z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposob
niepowodujgcy uszkodzenia utozonego rurociggu. Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, to po
utozeniu rurek nalezy wykona¢ obsypke ze Zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki, zageszczona
ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie uktadac¢ warstwy materiatu filtracyjnego, okreslonego w p.2.6,
grubosci nie wiekszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktore nalezy lekko ubi¢ w sposéb nie powodujgcy
uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uktada sie warstwe ochronng
z darniny (trawg w dot). Cato$é zasypuje sie ziemig i zageszcza. Wskaznik zageszczenia okreslony wg BN-77/8931-
12 [33] powinien na catej szerokosci korpusu drogowego spetnia¢ wymagania okreslone w PN-5-02205:1998
[30].

5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu, jesli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, mozna wykonac¢ po
akceptacji Inzyniera, jako typ:

- betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 lub 02.17 [34],

- Zelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.19 do 01.21 [34],

- wylot do rowu umocnionego betonem, np. wg KPED, karta 01.23 [34],

- wylot na skarpe umocniong brukiem, np. wg KPED, karta 01.34 [34],

- inny, np. z gotowych prefabrykatow betonowych, z murka z kamienia tamanego, wlotu do
studzienek kanalizacji deszczowej, itp.

W zaleznosci od typu wylotu nalezy dla:

a) wylotu betonowego - wykonac tawe fundamentowg z betonu klasy wg dokumentacji projektowe;j
lub gruzu z wyrdéwnaniem i recznym zageszczeniem, ustawi¢ deskowanie (a potem rozebrac), utozy¢ i
zagesci¢ mieszanke betonowg w deskowaniu, wykonac izolacje przez posmarowanie $cian lepikiem i
wyprawi¢ widoczne Sciany,

b) wylotu Zelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz z utozeniem zbrojenia po ustawieniu
deskowania,
c) wylotu do rowu umocnionego betonem lub do studzienki kanalizacyjnej - wyku¢ otwoér w betonie

(rowu lub studzienki), z dostosowaniem skosu rury do pochylenia skarpy (w przypadku rowu) i obrobieniem
wlotu rury,

d) wylotu na skarpe z umocnieniem jej brukowcem - wykonaé¢ podsypke cementowo-piaskowg
grubosci 10 cm oraz obrukowac skarpe brukowcem,
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e) wylotu z gotowych prefabrykatéw betonowych lub Zelbetowych - wykonaé tawe fundamentows z
betonu klasy wg dokumentacji projektowej lub gruzu z wyréwnaniem i recznym zageszczeniem, ustawic
prefabrykat, dostosowac wylot rury do otworu w scianie prefabrykatu, wykonaé izolacje przez posmarowanie
Scian lepikiem,

f) wylotu z murka z kamienia tamanego - wykonac tawe fundamentowq z gruzu z wyréwnaniem i
recznym zageszczeniem, wykona¢ murek z kamienia famanego na zaprawie cementowej z przygotowaniem
zaprawy, wykonaé spoinowanie powierzchni widocznych murka.

W celu przeciwdziatania osiadania wylotu, korncowy odcinek rurociggu nalezy wykona¢ z zastosowaniem
wylotowej rury betonowej wg BN-67/6744-08 [31], srednicy 20 cm, dtugosci od 1,0 do 1,5m, do ktérej wchodzi
witasciwa rurka rurociggu z uszczelnieniem (rurka ceramiczna - zaprawa cementowo-piaskowa, rurki z PVC -
ztaczkami), przy czym spoiny rurek ceramicznych na dfugosci 2 m od rury wylotowe] powinny by¢ réwnie Z
uszczelnione zaprawg cementowo-piaskowg, wg KPED [34]

Jako inne zabezpieczenia potgczenia rurociggu z wylotem drenu, mozna wykona¢, po akceptacji
Inzyniera: otuline betonowg, sztywne rury o wiekszej Srednicy, klocki betonowe itp.

W celu zabezpieczenia przed dostawaniem sie do rurociggu Zab, kretdw itp. nalezy w rurze przy wylocie zatozy¢
kratke wylotowg samoklinujgcg wedtug KPED, karta 01.23 [34].

Przy wykonywaniu wylotu betonowego i Zelbetowego, dopuszczalne najmniejsze i najwieksze ilosci
cementu portlandzkiego w mieszance betonowej powinny wynosic:

- przy zageszczaniu mechanicznym od 270 do 450 kg/m3,
- przy zageszczaniu recznym od 290 do 450 kg/mg.

Najwiekszy dopuszczalny wskaznik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszance betonowej
powinien wynosic¢ 0,55.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wieksze niz:

a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
b) 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyZnie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Prety zbrojenia, przed ich uzyciem do zbrojenia, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i
btota. Prety zanieczyszczone ttuszczem (smarami, oliwg) lub farbg olejng nalezy opala¢, np. lampami
lutowniczymi, do usuniecia zanieczyszczen. Prety uzyte do produkcji zbrojenia powinny by¢ proste, w zwigzku z
czym krzywizny w pretach nalezy prostowac.
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Haki, odgiecia pretow, ztgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji
projektowej przy réwnoczesnym zachowaniu postanowien PN-B-03264 [21]. Skrzyzowania pretow nalezy wigzac
drutem miekkim, spawac lub faczy¢ specjalnymi zaciskami.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podtuznego

Przy wykonywaniu sgczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujace tolerancje:

- odchylenia wymiaréw szerokosci i gtebokosci rowu: nie wieksze od + 10 cm,

- pochylenia skarp wykopu nie powinny réznic sie wiecej niz +5 %,

- pochylenia skarp statego odktadu nie powinny réznic sie wiecej niz +10 %,

- odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na fawach celowniczych
- nie powinny przekracza¢ £ 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie
powinno przekraczac: przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku, przy zwiekszeniu spadku +10
% projektowanego spadku,

- odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie +25 % zaprojektowanej
grubosci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola wstepna przed wykonaniem sgczka podtuznego

6.1.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazdg dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w punkcie
2.4 i tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposéb losowy 6 % zwojow, wedtug wskazan Inzyniera, z ktérych
nalezy pobrac odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu odcinka
rurki o dtugosci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy badac w zakresie cech zewnetrznych (gtadkos¢ powierzchni,
brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci
0,5m.

6.2.3. Materiat filtracyjny
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Badanie Zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzace] z jednego skfadu i
ztoza, o wielkosci do 1500 t:

- sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],
- zawartosci zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],
- wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskdw, wg PN-55/B-04492 [15].

6.2.4. Geowtoknina

Dostarczana geowtdknina powinna miec aprobate techniczng w budownictwie drogowym i mostowym.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie
podanym w aprobacie techniczne;j.

6.2.5. Materiaty do wykonania wylotu drenu

Cement i stal zbrojeniowa powinny by¢ zaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygnature odbiorcza
kontroli jakosci.

Kruszywo powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jakoscig uziarnienia oraz nie powinno
zawierac sktadnikéw szkodliwych w ilosci lub postaci wywierajgcej ujemny wptyw na cechy techniczne betonu.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa wg PN-EN 12620 [11].

Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p. 2.8.
Materiaty kamienne powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p.2.10.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podtuznego

W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonywania sgczka z dokumentacjg projektows (lokalizacje, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sagczka podtuZnego, wymienionych w . 5.8,
c) prawidtowos¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,

d) poprawnos¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,

e) prawidtowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,

f) poprawnos¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,

g) wskaznik zageszczenia zasypki ziemnej nad rurociggiem, wg p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg sgczka podtuznego jest - m (metr). Obmiar robot polega na okresleniu
rzeczywistej dfugosci rurociggu drenarskiego, podstawowego i odgatezien, w tym dochodzacych do zewnetrznej
Sciany czotowej wylotu drenu.

Jednostka obmiarowg wylotu drenu lub kanalizacji deszczowej jest - szt.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu dla sgczka podtuznego podlega:

- row pod sgczek,

- podsypka rurociggu drenarskiego,

- zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
- zbrojenie w Zelbetowym wylocie drenu.

9.PODSTAWA PtATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m sgczka podtuznego obejmuje:

- wyznaczenie robot w terenie,
- oznakowanie robot
- dostarczenie materiatéw,
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- wykopanie rowkéw w gruncie z wyrownaniem i ubiciem dna,

- roztozenie podsypki z zageszczeniem,
- utozenie sgczkow z kruszywa lub rurek drenarskich,
- zasypanie  warstwami z kruszywa naturalnegolub tamanego, a nastepniegruntem i zageszczenie
zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczng w otulinie z geowtokniny,
- uporzgdkowanie terenu wraz z wywozem gruntu poza teren prowadzenia prac
- demontaz oznakowania na czas robot
- przeprowadzenie pomiardow i bada i laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 szt. wylotu sgczka lub kanalizacji deszczowej (przykanalika) obejmuje (lub jego podniesienie)

- wyznaczenie robot w terenie,
- oznakowanie roboét
- dostarczenie materiatow, lub demontaz istniejgcego wylotu
- wykopanie robét ziemnych w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,

- roztozenie podsypki z zageszczeniem,

- utozenie wylotéw prefabrykowanych lub wykonanie deskowania, zbrojenia i betonowania wylotu

- ewentualna pielegnacja betonu,

- zasypanie warstwami gruntem i zageszczenie zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacja
techniczng,

- wykonanie odprowadzenia wody (sciek skarpowy) z wylotu do rowu

- uporzadkowanie terenu wraz z wywozem gruntu poza teren prowadzenia prac

- demontaz oznakowania na czas robdt

- przeprowadzenie pomiarow i bada n laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego u Zytku (Zmiana A1)

2.PN-EN 206-1:2005Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢ (Zmiana Al)
3.PN-EN 295:2002Rury i ksztattki kamionkowe i ich pofgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjne;j.

4.PN-EN 933-1:2000Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

5.PN-EN 934-2:2005Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie (Zmiana A1)
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6.PN-EN 1008:2004Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowe]j do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

7.PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
8.PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

9.PN-EN 1936:2001Metody badar kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci i gestosci objetosciowej oraz
catkowitej i otwartej porowatosci

10.PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci
11.PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

12.PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalei stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan
przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. swir i mieszanka oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
tamane do nawierzchni drogowych)

13.PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym

14.PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie

15.PN-B-04492:1955Grunty ~ budowlane. Badania  wifasnosci  fizycznych.  Oznaczanie  wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

16.PN-B-11104:1960Materiaty kamienne. Brukowiec
17.PN-B-06251:1963Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
18.PN-B-04115:1967Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)

19.PN-B-01080:1984Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i zastosowanie wedtug witasnosci
fizyczno-mechanicznych

20.PN-B-02480:1986Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
21PN-B-03264:2002Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

22.PN-B-10736:1999Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

23.PN-B-11210:1996Materiaty kamienne. Kamien tamany

24.PN-B-12030:2002Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
(Zmiana Az1)

25.PN-B-12040:1998Ceramiczne rurki drenarskie
26.PN-B-24620:2004Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Az1)
27.PN-B-24625:1998Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco

28.PN-B-27617:1997Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana A1)
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29.PN-C-89221:2004Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego polichlorku
winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)

30.PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
31,BN-67/6744-08 Rury betonowe
32.BN-84/6366-10Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysoko-ci$nieniowego

33.BN-77/8931-120znaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

34.Katalog powtarzalnych elementow drogowych. CBPBDIM ,Transprojekt”, Warszawa 1979-198
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1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST
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Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdét drogowych polegajacych na wykonaniu warstwy mrozoochronnej na drogach gminnych
w zwigzku z przedmiotowym zadaniem.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy w zlecaniu i wykonaniu robét wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej, w przypadku gdy podfoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy,
nieulepszony spoiwem lub

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIAL

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Tablica 2.1 Zakres stosowania materiatéw do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej

Kategoria ruchu
Lp. Rodzaj materiatu
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR7
1 Mieszanki niezwigzane stosuje sie
Mieszanki zwigzane spoiwami stosuje sie
2 nie stosuje sie
hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsgczajgcej)
Grunty stabilizowane
spoiwami stosuje sie
3 hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsgczajgcej) nie stosuje sie
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stosuje sie
4 |Grunty stabilizowane wapnem | (nie dotyczy warstwy nie stosuje sie
odsaczajacej)
5 Grunty niewysadzinowe stosuje sie

Mieszanki niezwigzane i mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym oraz grunty stabilizowane
spoiwem hydraulicznym lub wapnem mogg zawiera¢ w swoim sktadzie materiaty antropogeniczne i
materiaty z recyklingu. Mieszanki stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej
powinny by¢ produkowane zgodnie z:

WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie, 5
Oznakowanie, w przypadku mieszanek niezwigzanych,

WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Czes¢ 5. Kontrola produkcji, 6 Ustalenia formalne, w przypadku
mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi.

2.2.1 Mieszanki niezwigzane

Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanki nalezy przyjmowac zgodnie z
tablicg 2.2.

Tablica 2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Odniesienie
Punkt w do
Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek
normie tablicy
Wiasciwosé niezwigzanych
PN-EN w PN-EN
(kategorie wedtug PN-EN 13242)
13242 13242
KR1-7
Gc80/20,

Uziarnienie wg PN-EN 933-
4.3.1 Gr80, Tablica 2

1, kategoria nie nizsza niz
GAa75

Ogdlne granice i tolerancje

4.3.2 uziarnienia kruszywa GTcNR
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grubego na sitach
posrednich wg PN-EN 933-

1

Tablica 3

4.3.3

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa

drobnego i kruszywa o

ciggtym uziarnieniu wg PN-

EN 933-1

GTFNR,

GTaNR

Tablica 4

4.4

Ksztatt kruszywa grubego

wg PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci

wskaznika ptaskosci

FINR

Tablica 5

lub
b) maksymalne wartosci

wskaznika ksztattu

SINR

Tablica 6

4.5

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
(24mm)wydzielonym z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza

niz

Cnr

Tablica 7

4.6

Zawartos¢ pytow wg PN-EN
933-1

a) w kruszywie grubym#*

fDeklarowana

Tablica 8

b) w kruszywie drobnym*

fDeklarowana

Tablica 8

4.7

Jakos¢ pytow

Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a

tylko w mieszankach

5.2

Odpornos¢ na

rozdrabnianie wg PN-EN

1097-2, kategoria nie
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wyzsza niz:

Odpornos¢ na Scieranie

5.3 kruszywa grubego wg PN- MpeDeklarowana Tablica 11
EN 1097-1
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6,
5.4 Deklarowana -
rozdziat 7, 8 albo 9
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, WemNR
5.5 -
8 albo 9 (zaleznosci od WA242%*
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASNR Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
Catkowita zawartos¢ siarki
6.3 SnR Tablica 14
wg PN-EN 1744-1
Statos¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 |stalowniczego wg PN-EN Vs Tablica 16
1744-1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2 Brak rozpadu -
kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
6.4.2.3 Brak rozpadu -
kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p. 19.2
Sktadniki rozpuszczalne w | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
6.4.3 -
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik,
6.4.4 |Zanieczyszczenia -

mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
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Zgorzel stoneczna bazaltu

7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBLADeklarowana -

EN 1097-2

- skaty magmowe i przeobrazone F4
Mrozoodporno$c¢ na frakgji
- skaty osadowe Fbekiarowana (nie wiecej niz 10 %)
7.3.3 |kruszywa 8/16 wg PN-EN Tablica 20
- kruszywa z recyklingu Fpekiarowana (nie wiecej niz 10 %)

1367-1
( Fpekiarowana Nie wiecej niz 25 %***)
Zat. C | Skfad materiatowy Deklarowany -
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zat.C. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje

w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

podrozd |Istotne cechy
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -

ziat $rodowiskowe
nalezy badac¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych

C.3.4
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisow

*) tgczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

**%) pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej/odsaczajgcej powinny spetnia¢ wymagania
krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Specyfikacje, ktére zostaty
okreslone w dokumentach: WT-4 2010 Wymagania Techniczne, KTKNPiP 2014, KTKNSZ 2014.
Zakres stosowania mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej oraz
wymagania wobec tych mieszanek nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.3.

Tablica 2.3. Podstawowe wymagania dotyczgce mieszanek niezwigzanych do warstw mrozoochronnej

/ odsaczajacej
Warstwa
Lp. Wiaéciwoséci mrozoochronna/odsaczajaca
KR1 - KR2 KR3 - KR7
o . ] od 0/8
1. Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: do 0/63
2. Zawartos$c ziaren przekruszonych C
N
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lub tamanych, badanie wg PN-EN 933-5:

Zawartos$¢ nadziarna badanie

wg PN-EN
933-1:

Wymagania wobec uziarnienia

Krzywe uziarnienia wg WT-4 2010 wg rys
2-8

(odniesienie do tablicy 5i 6 w PN-EN

badanie wg PN-EN 933-1: 13285)

Maksymalna w typowych v

F

zawartosé . é

. zastosowaniach
pytow,

badanie gdy petni role warstwy U

F

wg PN-EN odsaczajacej :
933-1: aczaiace]

Odpornos¢ na rozdrabnianie,

badanie wg PN-EN 1097-2

LANR
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WWIiORB D-04.02.02 vO2 WARSTWA MROZOOCHRONNA/ODSACZAJACA
skaznik piaskowy mieszanki po
SE4*), badanie wg pieciokrotnym
7.
PN-EN 933-8, zageszczeniu metoda 35
CO najmniej Proctora
wg PN-EN 13286-2

Mrozoodpornosé, badanie
8. FDeklarowana (nie wiecej niz 10 %)
wg PN-EN 1367-1

\WskaZnik CBR po moczeniu w wodzie 96 h,
9. 25 35
badanie wg PN-EN 13286-47, co najmniej %

00,0093 cm/s,
spotczynnik filtracji ody petni role warstwy
10.
k10™ odsaczajacej (8 m/dobe)

11. [awartos¢ wody w mieszance zageszczanej,
6 (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 70-100
Proctora wg PN-EN 13286-2

*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07

**) Badanie wspdtczynnika filtracji - wg wedtug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,,amerykanskiego” w
zaleznosci od uziarnienia badanego materiatu.

Ustalenie wspotczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji mieszanki,
nalezy wykonac przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwo$cig podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza sie za
zgodg Inzyniera/Zamawiajgcego alternatywne metody okreslania wspdtczynnika filtracji z zastosowaniem wzordow
empirycznych.

2.2.2 Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania krajowe,
przenoszgce zapisy norm z zakresu od PN-EN 14227-

1 do PN-EN 14227-5, ktére zostaty okreslone w dokumentach: WT-5 2010 Wymagania Techniczne, KTKNPiP
2014, KTKNS 2014.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi jako spoiwo mozna

stosowac:
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cement wg PN-EN 197-1,

zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1,

popioty lotne wg PN-EN 14227-4,

spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1 lub aprobaty technicznej.

Zakres stosowania mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej oraz wymagania
podstawowe wobec tych mieszanek nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.4.

Tablica 2.4. Zakres stosowania i podstawowe wymagania wobec mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi
do warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna

Lp. [Wtasciwosci

KR1 - KR4

1. Mieszanki zwigzane cementem wg PN-EN 14227-1 C1,5/2,<4,0 MPa

Typ Al, A2, A3, B1, B2: CBR 50/25;
2. Mieszanki zwigzane zuzlem wg PN-EN 14227-2
Typ B4: C1,5/2

Mieszanki zwigzane popiotem lotnym Typ 1,2i5:C1,5/2,<4,0 MPa;
3.
wg PN-EN 14227-3 i PN-EN 14227-4 Typ 4: Rc 20,5 MPa
Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym Typ 1i2:C1,5/2,<4,0 MPa;
4.
wg PN-EN 14227-5 Typ 4: Rc > 0,5 MPa
Nazwa zadania, np.: Budowa drogi ekspresowej S.. na odcinku ... — ... od km 00+000.00 do km 00+000 wraz z

obwodhnicg ... w ciggu DK.. od km 00+000.00 do km 00+000

Strona 10z 24
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WWIiORB D-04.02.02 v02

WARSTWA MROZOOCHRONNA/ODSACZAJACA

Uwaga: Oznaczenia typdw konstrukcji zgodnie z KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014

2.2.3 Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem

2.2.4 Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej powinny spetniaé

wymagania krajowe, przenoszace zapisy norm w zakresie od PN-EN 14227-15, ktére zostaty okreslone w

dokumentach: KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z gruntéw stabilizowanych mozna stosowac spoiwa hydrauliczne lub

wapno.

Zakres stosowania gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej

oraz podstawowe wymagania wobec tych gruntéw nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.5.

Tablica 2.5. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntdw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronne;j

Warstwa mrozoochronna
Lp. [Wtasciwosci
KR1 —KR2 KR3 — KR4
Grunty stabilizowane cementem
1. C1,5/2 ,<4,0 MPa
wg PN-EN 14227-15
Grunty stabilizowane wapnem
2. RC1,0 hie stosuje sie
wg PN-EN 14227-15
Grunty stabilizowane zuzlem
3. C1,5/2 , £4,0 MPa
wg PN-EN 14227-15
Grunty stabilizowane spoiwem drogowym
4. C1,5/2 , £4,0 MPa
wg PN-EN 14227-15
Grunty stabilizowane popiotami lotnymi
5. C1,5/2 , <4,0 MPa
wg PN-EN 14227-15
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2.2.5 Grunty niewysadzinowe

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej moga by¢ grunty naturalne lub
antropogeniczne, z wyjgtkiem piasku drobnego, spetniajace

wymagania podane w tablicy 2.6.

W przypadku gruntéw antropogenicznych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na ich jednorodnosc.

Tablica 2.6. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntéw niewysadzinowych do warstwy
mrozoochronnej/odsgczajgcej

Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca
Lp. [Wtasciwosci
KR1 - KR2 KR3 - KR7
1. 7awartos¢ ziaren wiekszych od 5,6 mm, badanie
Brak wymagan 10
wg PN-EN 933-1, co najmniej %:
2. Zawartos¢ ziaren wiekszych od 2 mm, badanie
10 20
wg PN-EN 933-1, co najmniej %:
Maksymalna zawarto$é w typowych
15,0 15,0
czastek zastosowaniach
3. przechodzacych przez
Sito 0,063 mm w gdy petni role warstwy
6,0 6,0
warstwie, badanie wg odsgczajace]
PN-EN 933-1, %:
skaznik piaskowy SE4*), badanie wg
4 35
PN-EN 933-8, co najmniej

Nazwa zadania, np.: Budowa drogi ekspresowej S.. na odcinku ... —... od km 00+000.00 do km 00+000 wraz z
obwodhnicg ... w ciggu DK.. od km 00+000.00 do km 00+000

Strona 11z 24
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WWIiORB D-04.02.02 vO2 WARSTWA MROZOOCHRONNA/ODSACZAJACA
skaznik CBR,
5.
po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg PN-EN 25 35
13286-47,co najmniej %:
w typowych
Brak wymagan Brak wymagan
spotczynnik filtracji zastosowaniach
6.
k10™": gdy petni role warstwy  [0,0093 cm/s 0,0093 cm/s
odsgczajgcej (8 m/dobe) (8 m/dobe)
*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) nalezy wykona¢ (po pieciokrotnym

zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07

**) Badanie wspotczynnika filtracji - wg wedtug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,,amerykariskiego” w
zaleznosci od uziarnienia badanego materiatu.

Ustalenie wspdtczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji mieszanki,
nalezy wykonac przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwos$cig podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza
sie za zgoda Inzyniera/Zamawiajgcego alternatywne metody okreslania wspotczynnika filtracji z
zastosowaniem wzoréw empirycznych.

2.2.6 Materiaty pochodzace z recyklingu nawierzchni betonowych

Kruszywo z recyklingu nawierzchni betonowych stosowane moze by¢ w mieszankach z kruszywem
naturalnym, lub samodzielnie. Do warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej mogg by¢ stosowane mieszanki
kruszyw spetniajgce wymagania tablicy 2.7. oraz pozostate wtasciwosci materiatéw okreslone w pkt. 2.

Tablica 2.7. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw z recyklingu nawierzchni
betonowych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajgcej

Badana cecha Norma Jednostka Warstwa mrozoochronna
Mrozoodpornosc PN-EN 1367-1 [%)] FDeklarowana (nie wiecej niz 10 %)
\Wskaznik nosnosci CBR PN-EN 13286-47 [%] >40
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Do warstwy odsgczajgcej mogg by¢ stosowane mieszanki kruszyw spetniajgce wymagania wspdtczynnika
filtracji k10 = 8 m/dobe. Zaleca sie odsianie z recyklowanego materiatu przeznaczonego na warstwe
odsaczajacy frakcji pylaste;.

2.2.7 Woda

Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.8 Spoiwa hydrauliczne i wapno

Spoiwa hydrauliczne i wapno powinny by¢ zgodne :

cement z PN-EN 197-1,

zuzel wielkopiecowy z PN-EN 15167-1,

popioty lotne z PN-EN 14227-4,

spoiwa drogowe z PN-EN 13282-1 lub aprobata techniczng,

wapno z PN-EN 459-1.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— réwniarek,
— walcéw statycznych,

—  ptyt wibracyjnych lub ubijakdw mechanicznych.

4 TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza:

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz

z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”. Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczone w sposéb
umozliwiajacy wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub
w inny sposodb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc projektowang. W miejscach, w ktérych widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wtasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podfuznymi czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sie,
w kierunku jej gornej krawedzi. Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia
wskaZnika zageszczenia nie mniejszego od 0,97 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug
PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odcinajacg, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzec na metodzie obcigzen
ptytowych.

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa podczas
zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W
przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie.

W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét:

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowacd
wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
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6.3. Badania w czasie robét:
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw:

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnosé poprzeczna 10razyna1lkm

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co100m

6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Zageszczenie, wilgotnosé kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy:

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos$¢ warstwy:

Nierownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne:

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancjg = 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe:

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1lcmi-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie:

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+5 cm

6.3.7. Grubos¢ warstwy:

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdéch warstwach, nalezy mierzyé tagczng
grubosc¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
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naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy:
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Kontrole zageszczenia oraz no$nosci warstwy nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych wg zatgcznika B
do normy PN-5-02205 lub badaniu wskaZnika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i no$nosci E2 wg
metody obcigzen ptytowych.

Zageszczenie warstwy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia IS i nosnos¢ warstwy E2 jest
zgodna z tabelg 6.9.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik
odksztatcenia lo tj. stosunek wtdérnego modutu £2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy

od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E
2

lo= 2,2
Ex

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu
ptyty VSS o srednicy 300 mm. Koricowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:

w ktérym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

p —rdznica naciskow (MPa)

s — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskdw (mm)

D — $rednica ptyty (mm)

Wymagania dla wtérnego modutu odksztatcenia nalezy przyjmowaé w zaleznosci jej umiejscowienia w
konstrukcji zgodnie z wymaganiami opisanymi w KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014, oraz z Dokumentacjg
Projektowa. Wartos¢ wtdornego modutu odksztatcenia E2 powinny odpowiadaé parametrom podanym w
tablicy 6.9.

Tablica 6.9. Wymagania dla no$nosci

drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
Badanie

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
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Wskaznik zageszczenia Is:
> 1,00 > 1,00 > 1,03
Wskaznik odksztatcenia Io < 2,20 < 2,20 < 2,20
Wtérny modut odksztatcenia E2 > 80 MPa > 100 MPa > 100 MPa
Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w  uzgodnieniu z

Inzynierem/Zamawiajgcym. Jako metody referencyjne uznaje sie badania wskaznika zageszczenia wg BN-
77/8931-12, wtérnego modutu odksztatcenia wg PN-S-02205.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie pomierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenie cech geometrycznych od odkreslonych w pkt.
6.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtdrzenie zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonywanej warstwy jest nie
dopuszczalne.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 wykonanej warstwy mrozoochronnej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektorem
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— utrzymanie warstwy

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN
2. PN-EN
3. PN-EN
4. PN-EN

13242

13285

14227-1

14227-2

miejscowosci Cwiersk, gmina Racigz

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych
materiatow stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie
drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢
1. Mieszanki zwigzane cementem.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢

2. Mieszanki zwigzane zuzlem.

5. PN-EN 14227-3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes$¢ 3.

6. PN-EN

7. PN-EN

8. PN-EN

9. PN-EN

10.PN-EN

11.PN-EN

12.PN-EN

13.PN-EN

14 PN-EN

14227-4

14227-5

14227-10

14227-12

14227-13

14227-14

933-1

933-3

933-4

Mieszanki zwigzane popiotem lotnym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢
4. Popioty lotne do mieszanek

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢
5. Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢
10. Grunty stabilizowane cementem.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢
12. Grunty stabilizowane zuzlem.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢
13. Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢
14. Grunty stabilizowane popiotami lotnymi.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1:
Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 2:
Oznaczenie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.
Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw . Cze$¢ 4:
Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu.
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15.PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$é 5:
Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

16.PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek - Badania wskaznika piaskowego.

17.PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek- Badania btekitem metylenowym.

18.PN-EN  1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé
2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.
19.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Czesc

6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

p. PN-EN 1367-1Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

qg. PN-EN 1367-3Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

r. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania
ogélne.

S. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem
Proctora.

t. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nosnosci i pecznienia liniowego.

u. PN-EN 459-1Wapno budowlane. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania, kryteria zgodnosci.

V. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe. Cze$¢ 1. Hydrauliczne spoiwa drogowe
szybkowigzace. Sktad, wymagania, kryteria zgodnosci.

W. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie,
zaczynie. Czes¢ 1. Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

X. PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 11.
Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

y. PN-S-02205Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

z. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

aa. BN-8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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10.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

ZAWARTOSC SST:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych polegajacych na oczyszczeniu i skropieniu warstw
konstrukcyjnych nawierzchni na drogach gminnych w zwigzku z przedmiotowym zadaniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy oraz integralny
sktadnik Umowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze oczyszczenia i
skropienia warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltows.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w SST D-M-00.00.00.

1.5 Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w SST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2Do wykonania skropienia stosuje sie nastepujgce emulsje
kationowe, zgodnie z normg PN-EN 13808 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych” oraz wymaganiami technicznymi , Kationowe emulsje asfaltowe na
drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe”:

-emulsja C 60 B3 ZM,
-emulsja C 60 B4 ZM.
Czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ dwéch tygodni. Emulsje nalezy sktadowad w

temperaturze powyzej 3°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne, sprezarki, samochodowe

beczki z wodg wyposazone w pompy cisnieniowe, szczotki reczne oraz inny sprzet zatwierdzony przez
Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
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Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy stosowac skrapiarki wyposazone w urzgdzenia pomiarowe
pozwalajgce na kontrole i regulacje temperatury, cisnienia, obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
predkosci jazdy skrapiarki oraz ilosci rozktadanego lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢
izolowany termicznie. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% w
stosunku do ilosci zatozonej, od 0,2 I/m2 do 2,0 I/m2. Dodatkowo skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w lance do recznego sprysku emulsji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie zawierac resztek innych lepiszczy. Rodzaj Srodka
transportu i odlegtos¢ powinny by¢ uzgodnione z producentem emuls;ji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate nie dajace sie usung¢ mechanicznie, nalezy
usungc recznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio
przed skropieniem, nawierzchnie mozna oczysci¢ sprezonym powietrzem.

5.3. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpoczac¢ po
akceptacji jej oczyszczenia przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi
probne skropienie w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki, wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacje
Inzyniera. Skropienie nalezy wykonaé¢ rownomiernie, w miejscach trudno dostepnych oraz przy
nieregularnym uksztattowaniu drogi w planie dopuszcza sie reczne spryskiwanie przy uzyciu lancy.
Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawic¢ przez okres niezbedny do catkowitego rozpadu
emulsji i odparowania wody. Orientacyjny czas rozpadu i odparowania wody wynosi :

- dla warstwy gruntujgcej z emulsji C 60 B5 ZM — 24 godziny,
- dla warstwy sczepnej z emulsji C 60 B3 ZM — od 4 do 8 godzin.

Do czasu ukfadania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza skropiong
powierzchnie, dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany (samochody dowozgce materiat
niezbedny do wykonania nastepnej warstwy). W zaleznosci od rodzaju spryskiwanej warstwy nalezy
stosowac odpowiedni typ emulsji w ilosciach

podanych w tablicy 1.

Tabela 1. Rodzaje emulsji i ilosci (kg/m2) asfaltu po odparowaniu wody z emulsji.
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Warstwa, na ktdra emulsja jest nanoszona Emulsja C 60 B5 ZM Emulsja C 60 B3 ZM
Emulsja C 60 BP3 ZM

Podbudowa z kruszywa famanego, 05-07
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z mieszanki 03-06
mineralno-cementowo-emulsyjnej
Podbudowa z betonu asfaltowego 03-05
Warstwa wiazaca 01-0,3

5.4. Warunki atmosferyczne prowadzenia robét

Wykonywanie skropienia powinno odbywac sie gdy podtoze jest suche i wolne od stojgcej wody lub
lodu. Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od +5°C. Zabrania sie wykonywania
skropienia w czasie opaddw deszczu oraz silnego wiatru (n > 35 km/godz). Prowadzenie robdt w
okresie od 15 listopada do 15 kwietnia wymaga zgody Inzyniera

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci lepiszcza

Ocena jakosci lepiszcza uzytego do wytworzenia emulsji, do skropienia warstw nawierzchni powinna
by¢ oparta na wystawionych przez producenta swiadectwach zgodnosci z PN-EN 12591:2002. W
przypadku braku $wiadectwa zgodnosci, Wykonawca powinien przedstawi¢ witasne badania.
Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emulsji asfaltowej barwe oraz
jednorodnosé. W przypadkach watpliwych lub na wniosek Inzyniera, dodatkowo lepkos$¢ oraz indeks

rozpadu emulsji.

6.3. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania.
6.4. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia

Jednorodnos¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zaleca sie
przeprowadzi¢ w oparciu o pomiar ilosci asfaltu pozostajgcego po rozpadzie emulsji i odparowaniu
wody przypadajgcy na jednostke powierzchni. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanej emulsji
wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego
lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.
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Jednostkg obmiaru jest 1 m2 oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej i skropione;j
odpowiednim rodzajem emulsji asfaltowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania podane w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt.
9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza drogowe. Specyfikacje asfaltéw drogowych.
2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych”

3. Wymagania techniczne , Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje

asfaltowe”:
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO (tAMANEGO C90/3)

ZAWARTOSC SST:

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego na drogach
gminnych w zwigzku z przedmiotowym zadaniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gérng czes$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezagcych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcdéw naturalnych
wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtdownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez
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powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym O oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktdéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawatkdw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore mogg by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdélne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
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Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

—  kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia
+5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie s3 objete norma PN-EN 13285 [17] i niniejsza
SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl —deklarowana, wsk. —wskaznik, wsp. —wspdtczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
Metoda kategorii KR1 + KR6
Wihasciwosc
badania Punkt
kruszywa
we PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5;1;2;4,5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5, 45;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gec80/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. Ge80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d 2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1[5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdine granice
sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1[5] przechodzacej przez sito gdrne D: 5%, sito D/2:
ciggtym uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
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przechodzacej przez sito gdrne D: 5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)
pfaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos$¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 4.5 Kat. Coos3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub
ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5[g] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢ pytéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pytéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
drobnym?™ 933-1[5] 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 47 Wrtasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢ wspétczynnika
kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles < 40 ™)
(10]
Odpornos¢ na scieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspoétczynnik mikro-
grubego 1097-1 [9] Devala >50))
Gestosc ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i9
(11]
Nasigkliwosé PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA242""") (tj. maksymalna warto$¢
roz.7,8i9 nasigkliwoéci <2% masy)
(11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
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p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa pekiarowana (tj. wzrost wspoétczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fs (t].
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[12] osadowe: kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(FZS****)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
c34 wystepuje w Zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badad czy
zawartosc substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*)  taczna zawarto$é pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa

charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

****) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajgcych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
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d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiadac¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac¢ z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zafgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,

roboty wykonczeniowe.

v a k~ w0 DR

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usunac przeszkody utrudniajagce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzystac¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogdlne
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Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zrddet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1,
przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetnia¢ wymagania
tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalac sktad mieszanek, wzorujgc sie na
przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5mm,
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie

wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytéw w mieszance
kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowad, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartosé pytéw
w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. Nie okreséla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodga Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 pokazano réwniez
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S”
deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac po
pieciokrotnym zageszczeniu metodga Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci
sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy

zasadniczej

Oprdécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnic¢ jednorodnos¢ i

ciggtosc uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez

producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera

nadmierng zawartosc ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki

po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 05 |1 2 4 56 |8 112 |16 224|315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic sie w

odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem

dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia

zawarte w tabli

cy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 | 4 15 7 20 |- - 10 25 |- - 10 25 |- - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg

tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie

wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki

niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewiduja tego.
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Zawartos$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych
w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonac na mieszance zageszczonej metodg
Proctora do wskaZnika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjac¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczagcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddziatywajg
szkodliwie na srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do
ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw
przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢
oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac¢ ocene
takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagarn wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadnicze;j.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. —wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wihasciwosc Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos¢ pytéw: 4.3.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCpo (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab.2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
porownanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach
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Wrazliwo$é na mroz; wskaznik
. ***) . . .
piaskowy SE™""/, co najmniej

4.5

45

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wyzsza niz

Kat. LAss (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 35)

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Moe

Deklarowana

Mrozoodpornos$é (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalnosé mieszanki
w warstwie odsgczajgcej po
zageszczeniu metoda Proctora do

wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp.

filtracji "k”, co najmniej cm/s

4.5

Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechy Srodowiskowe

4.5

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Zrédfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badad czy zawartosé substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

") Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢

nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich

przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda

Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie

uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i

zageszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubosci warstwy po zageszczeniu,
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3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Podtoze pod podbudowe zasadniczg

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy
pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana
zgodnie z SST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewnic ciggtos¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowag kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie
do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéow poprzecznych
i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne
wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.
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Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczacd najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubosc¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci
okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w iloéci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. | Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
. Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét 1 raz Wg pktu 5

z dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowe;j
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
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Dla kazdej partii
3 Witasciwosci kruszywa kruszywa iprzy kazdej Wog tablicy 1
zmianie kruszywa

2 razy na dziennej dziatce

4 Uziarnienie mieszanki . Woeg tablicy 4
roboczej
5 Wilgotnosé mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartosc pytow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$é mieszanki na mroz, wskaznik
8 ) Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
B o | 10 prébek
10 [ Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki Jw.
na 10 000 m?
11 [ Inne wtasciwosci mieszanki Wog ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wog ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.3.1. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzec na
metodzie obcigzer ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen
Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtdérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E1
6.3.2. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie cenia mierzony ptytg o
wskazniku zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa

Whnos¢ Nie Is nie

mniejszym mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego obcigzenia E2

obcigzenia E1
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60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
Dopuszcza sie  alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w  uzgodnieniu  z

Inzynierem/Zamawiajgcym. Jako metody referencyjne uznaje sie badania wskaZnika zageszczenia wg BN-
77/8931-12, wtdrnego modutu odksztatcenia wg PN-S-02205.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwos¢
Lp. badari i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 Szerokos¢ warstwy 10razy na 1 km +10cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)
2 Réownos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 Rownos¢ poprzeczna Weg [21] Wg [21]
+0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 Uksztattowanie osi w planie ) Co100m Przesuniecie od osi
projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na dziatce Rdznice od grubosci
7 Grubos$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej | projektowanej £10%
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardow i badan,

— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykoriczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

WSszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego

— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za

pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —

Wskaznik ksztattu
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8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czesc 3: Przygotowanie

wyciggow przez wymywanie kruszyw
16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20.  Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.02.01 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO WG PN-EN | WT4 2010

ZAWARTOSC SST:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru nawierzchni z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego na poboczach i zjazdach na drogach
gminnych w zwigzku z przedmiotowym zadaniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot okreslonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5 z kruszywa famanego niezwigzanej z kruszywa
tamanego na poboczach i zjazdach na drogach gminnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Wymagania dla kruszywa naturalnego do mieszanek niezwigzanych wg PN-EN 13 285

Wymagania wobec kruszyw dla mieszanek niezwigzanych do warstwy nawierzchni dla KR1-2 nalezy przyjac
zgodnie z tablicgl WT-4 2010.

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
Metoda kategorii KR1 + KR6
Wrtasciwosc
badania Punkt
kruszywa
wg PN- .
Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5;1;2;4,5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5, 45;
4.2 63 190 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. Ge80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
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Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d =2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1[5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: 5%, sito D/2:
ciggtym uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzgcej przez sito gérne D: +5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna wartos$¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 4.5 Kat. Coos3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub
ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5 [g] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartosc pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym” 933-1[5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartosc pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
drobnym? 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. maksymalna wartos¢ wspétczynnika
kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles <40 ™)
[10]
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspoétczynnik mikro-
grubego 1097-1 [9] Devala >50))
Gestosc ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8i9
[11]
Nasigkliwosé¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA242™") (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7,819 nasigkliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartosc¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
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Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
(14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,p. | 2
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepisow
(15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,

mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa pekiarowana (tj. Wzrost wspoétczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
(10]
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fa (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[12] osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat. F1o
(FZS****)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych

pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
c34 wystepuje w Zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy
zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg

odrebnych przepiséw

*)  tgczna zawartosc pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa

charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

***¥) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. Wymagania dla mieszanki niezwigzanej wg PN-EN 13 285.
Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5 dla podbudowy nawierzchni, kategoria
ruchu KR1-2 wg WT4 2010.
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Rozdziat Odniesienie do
w PN-EN Whtasciwosci mieszanki niezwigzanej tablicy wg PN-
13285 EN 13285
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; 0/31,5 Tabl. 4
432 l\/la‘ksyma-l.na zawartos¢ pytu, kategoria nie UFss Tabl. 2
wyzsza niz:
43.2 Minimalna zawartos¢ pytu LFs Tabl.3
433 Zawartos$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: 0OCoy0 Tabl.4i6
4.4.1 Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg Tabl.5i6
rys.19
Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik piaskowy (%), nie
mniejszy niz:
- W nasypie: SE -
4.5 - w wykopie: ”
Wskaznik plastycznosci | p (%) nie wiekszy niz: 0-6 -
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
- 10/140dsianejz mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LA40 -

kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢  nascieranie  (dotyczy  frakgji
10/140dsianejz mieszanki) wg PN-EN 1097-2,
kategoria oe

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN1367-1, jako wartosc
Srednia wazona, kategoria nie wyzsza niz:

Fa

Wartos¢ CBR(%) po zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika zageszczenia
wymaganego dla danej warstwy , przy
energii0,59)/cm3? i moczeniu w wodzie 96h, co
najmnie;j:

Brak wymagan

Wodoprzepuszczalno$¢  mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia Is = 1,0, , przy energii
0,59J)/cm? , wspdtczynnik filtracji kio (cm/s) , co
najmniej

Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej [%
(m/m)], wg wilgotnosci optymalnej metoda
Proctora

80-100
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3.0. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis o (1)
dgs
w ktorym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byc¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza sie z warunku:

d50
O90

<12 (2)

w ktdrym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og - umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oso powinna by¢ podawana przez producenta
geowtodkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia

robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegfa rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw i mieszanki na
podbudowe przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna liczba
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L ) badan na podbudowy przy-
Lp. Wyszczegolnienie badar dziennej dziatce | padajaca na jedno
roboczej badanie (m?)
1 [ Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

6.3.2. Uziarnienie mieszanki i zawarto$¢ wody zgodnie z tablica 1.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy.
Zageszczenie podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E> do pierwotnego modufu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
Ep
Ex
6.3.5. Wtasciwosci mieszanki niezwigzane;j.

< 22

Badania mieszanki niezwigzanej powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci wg tablicy 1.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10razy na 1 km

w sposob ciggty planografem albo co

2 | RG s¢ podtuz
OWnOose podiizna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ poboczy 1,5 m nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rébwnos¢ podbudowy

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne poboczy 6 % na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.4.7. Grubos¢ nawierzchni poboczy 10 cm po zageszczeniu.

Grubos$¢ nawierzchni nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: £10%.

6.4.8. Nosnos¢ warstwy nawierzchni z mieszanki niezwigzanej zgodnie z Tablicg 2

Tablica 2
Cechy Wymagane cechy podbudowy
podbudowy
z kruszywa o
wskazniku Wskaznik o Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Whog Nie zageszczenia l\/l.aksymalne HBIGCIe ptyta o srednicy 30 cm, MPa
- . sprezyste pod kotem, mm
mniejszym Is nie
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E»
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtfasciwa grubosc¢ nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyrdéwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewtasciwa nosnosc

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie nawierzchni zjazddw i poboczy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5 Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda
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przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarenka pomoc wskaznika
ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczenie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiaéciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Ocena zawartoéci drobnych czastek —
Badania wskaZnika piaskowego
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu —Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z produkcji betonu
PN-EN 1097- 1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw-Oznaczenie odpornosci na scieranie
(mikro-Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw-Metody oznaczenia odpornosci na
rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw-Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci
PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych-
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych-
Badanie w siarczanie magnezu
PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych-
Czesc¢ 3:Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw-Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie
Kruszyw
PN-ISO 565  Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektronicznie-
wymiary nominalne oczek
PN-EN 1386-1 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie , wymagania ogdlne i pobieranie
probek
PN-EN 1386-2 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci
i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora
PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47:Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaZznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia
liniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie ptytg
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

12.WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010.

13.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D —05.03.05c NAWIERZCHNIA SMA 16 JENA

ZAWARTOSC SST:

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem jednowarstwowych nawierzchni asfaltowych (warstw S$cieralnych i
jednoczesnie warstwy wigzacej lub wyrdownawczej) konstrukcji nawierzchni z mieszanki mastyksowo- grysowej
(mieszanki SMA 16 JENA - JENA).

1.2. Zakres stosowania SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z remontami

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy S$cieralnej, wigzgcej, wyrownawczej z SMA 16 ( przy opracowaniu SST wykorzystano
odpowiednie wymagania zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014 [65] ) z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb wiasnej budowy, Wykonawca zobowigzany jest wszystkie obowigzki prawne
spoczywajgce na producencie wyrobu budowlanego ( mma ), w tym miedzy innymi prowadzi¢ Zaktadowg
kontrole produkcji (ZKP) i posiadac¢ aktualny certyfikat ZKP wystawiony przez jednostke notyfikowana.

Do remontow nawierzchni dréog powiatowych o kategorii ruchu KR 1-3 nalezy stosowac warstwe Scieralng
wigzaca i wyréwnawczg z SMA. Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-4 SMA 16

Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i

rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.4. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.5. Mieszanka typu JENA (Decktragschicht ) ma zastosowanie do jednowarstwowych nawierzchni asfaltowych
i jest uktadana jako warstwa wyrownawcza lub wigzaca jednoczesnie z warstwg S$cieralng. Sugerowane
nazewnictwo w jezyku polskim —JENA —jednowarstw_owa nawierzchnia asfaltowa.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te

mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.
1.4.8. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) - mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym

uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
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1.4.9. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.10. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”

1.4.11. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.12. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d 22 mm.

1.4.13. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063mm. i

1.4.14. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.15. WYpetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom

zdyspergowanego asfaltu. _
1.4.17. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

4.18. Symbole i skroty dodatkowe
SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa
D—gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d— dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C—kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —wtasciwo$¢  uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),
TBR  — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP - miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
(59

Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do jednowarstwowej warstwy asfaltowej z SMA16 JENA -
JENA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR4 SMA 16 JENA 50/70 PMB 45/80-55
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu drogowego wg PN-EN 12591 [27]

L Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | WiaSciwosci badania 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] | 5070
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN | 230
nie mniej niz 22592 [62]
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 | 99
[28]
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1] 0,5
nie wiecej niz [31]
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej | % PN-EN 1426 [21] | 50
niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 [22] | 48
mniej niz
WLASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 [22] | 9
wiecej niz
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej | °C PN-EN 12593 | -8
niz [29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno  sie odbywa¢ w  zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej wigzacej i wyrownawczej z SMA nalezy stosowac kruszywo wedtug PNEN 13043 [44] i WT-
1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych 2010 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 4+6 (na podstawie WT-1 Kruszywa 2010 [64]. Punkt
6.4, tablica 16, tablica 17, tablica 18). Rodzaj uzytego kruszywa do mieszanki SMA nalezy uzgodnic
z Inspektorem Nadzoru/Przedstawicielem Zamawiajgcego.
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Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej i wigzgcej z mieszanki

SMA 16 JENA

Whasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: GC 85/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedlug kategorii: G25/15
Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 2

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN
933-4; kategoria nie wyZsza niz:

F120 lub S120

badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdzial 5; kategoria nie nizsza
niz:

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i IC1o0/0
famanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza

niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie weditug normy PN-EN 1097-2, LA25

mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie
nizsza niz: !

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji kruszywa do

PSV Deklarowana (nie mniej

niz 50)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz, 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza
niz:

FNaCl7

,,Zgorzel sloneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBLA

Sklad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1, p.14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO, 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1794-1, p. 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19,2:

wymagana odpornos¢

(Odpornos¢ na Scieranie ( dotyczy frakcji 10/14) wg PN-EN 1097-1

V 3.5
Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1,
p. 19.3,
kategoria nie wyZsza niz:

MDENR
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Badanie nie dotyczy kruszyw drobnokrystalicznych (np. granitéw, gnejsow itp.)

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego i o ciggtym uziarnieniu D £ 8 mm do warstwy

Scieralnej i wigzgcej z mieszanki SMA 16 JENA

el Bttt e i St Bt

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

‘KR1+KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria dla D<2: iGF85
wymagana kategoria dla D<8 i d=0 GASS
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GTC20
Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: 10
Dakos¢ pytow wedtug PN-BN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciastosc kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
hiz:

ECS30

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WyZsza niz:

mLPC 0,1

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci wypelniacza do warstwy scieralnej i wiazacej z mieszanki SMA 16 DTS

Wiasciwosci wypelniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN
13043

Jakosc pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzZsza niz:

1 %(m/m)

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN
1097-4, wymagana kategoria:

28/45

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wediug PN-EN 196-2,
kategoria nie nizsza niz:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana A R&B8/25

kategoria:

Rozpuszczalnosc w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz:  \Ws10
cc70

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

B N peklarowana
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Do warstwy Scieralnej z SMA dopuszcza sie uzycie tylko i wytgcznie wypetniacza wapiennego Sktadowanie
kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy gorgca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowaé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w p-kcie 2.3.

Tablica 7. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z SMA

Whasciwosci Metoda | Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] kat. GC 85/15

Zawartosc pytu PN-EN 933-1 [5] kat. f1, tj. przesiew przez sito 0,063 mm

< 1% (m/m)

Odpornosc na
polerowanie
kruszywa, kat.
nie nizsza niz

PN-EN 1097-8 [18] kat. PSV s tj.odpornosé > 50

PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8, 9 [16] deklarowana przez producenta

Gestosc ziaren

Grube PN-EN 1744-1
zanieczyszczenia |p. 14.2 [25]
lekkie, kat. nie
wyzZsza niz

kat. mLPCO0,1, tj. zawartosc
zanieczyszczen o wymiarze wiekszym od
2 mm powinna wynosic¢ < 0,1 % (m/m)

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci, rozdz. — rozdziat
2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi mogg by¢ widkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone przez producenta. Wtékna te mogg by¢ stosowane takie w
postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzgcym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z
ziaren kruszywa.

Kazdorazowo wraz z badaniem typu nalezy przedtozy¢ do zatwierdzenia badania typu mma (recepty O badanie

sptywnosci lepiszcza.
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2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej
80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawic¢ dla konkretnie ztozonej
recepty mma.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy

asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat.

2.8. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa Scieralng — wigzaca - wyrownawcza z warstwg podbudowy
lub starg nawierzchnig) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami zgodnie z tablicg 8 i tablicg 9 (wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1

tablica 2 i tablica 3 [66]).

Tablica 8 . Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw
nawierzchni

163



Przebudowa drogi gminnej Nr 311039W relacji Cwiersk — Zaborowo oznaczonej nr ewid. dziatki 130
w miejscowosci Cwiersk, gmina Racigz

IC60 B3 ZM lub

Wymagania Metoda badan ednostka 60 B4 ZM C50 BS ZM

techniczne wedtug normy na ok ok
Klaza res Klaza res

wartosci fwartosci

3 50 do 100

Indeks rozpadu PM-EN 13075-1 ub fub © 5 120 do 180
il 70 do 130

Iza"'_"art“‘: PN-EN 1428 %imfm) B 58 do 62 5 58 do 62

episzcza

ICzas

dla @ 2 * mm WFN-EN 125846 = 1 [TBR = 1 [TBR. u)

;Ec’f;m*m M IPN-EN 1429 s(m/m) [ TBR 1 TBR
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Trwalosd

po 7 dniach IPM-EM 1429 Za{mfm) 1 TBR 1 TBR

magazynowania

Sedymentacia PN-EN 12847  B6(rm/m) [L TBR 1 TBR
IPM-EM 13614 o, 1 TBR 1 TBR

Adhezj krycia

A3 WT-3, pokryeia = 75 2 = 75

Fatacznik 2 powierz

pH emulsiji PM-EN 12850 - Zasd - 2 354}

Wymagania dotyczace lepiszczy adzyskanych z kationowych emulsji asfaltownych
przez odparowanie, zgednie z PN-EN 13074

Penetracja w PM-EN 1426 0;1mm 3 = 100= 3 = 100e)

25°C

! Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

F! Dznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

' Dotyczy emulsii przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajacg spoi«
hydrauliczne.

! Do skropien podbuddw niezwigzanych, w szczegolnosc z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
tHucznia kamiennego, dopusacza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetraci 160,220,

Tablica 9. Wymagania dotyczgce kationowych emulsji modyfikowanych pelimerami stosowanych do
zlaczania warstw nawierzchni

) Ce0 BP3 ZM lub 60 BPS ZM
;fz;ﬂ:i"ﬂzﬂr::a E&od; hednostka  |£60 BP4 ZM _ |
ania [Fakres [Klasa .
wedug Klasa  vartodci artosci
Indeks rozpadu 4
IPN-EM & 150 do 100
13075-1 ub hub d 120 do 180
H 70 do 130
f—a"_"a"t“éf PN-EN 1428 Pia(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
episzcza
Egaﬁﬂ?g::": PN-EN 12846 5 1 TBR 5 1 TBR &)
40°C .
Pozostalosé na  PPN-EN 1429 Bie(m/m) 1 TBR 1 TEBR
EZTE“ po 7 PN-EN 1429 Po(m/m) 1 TBR 1 TBR
Sedymentacia PN-EN 12847 Pa(m/m) 1 TER 1 TER
IPN-EM 13614 b 1 ITER 1 [TER
Adhezja o WT-3, pokrycia b =75 b -
eatgcznik 2 owierzchni
ph emulsji IPM-EM 12850 B Z35d) i = 35 d)
Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
przez odparowanie, zgadnie z PN-EN 13074
Penetracja w PN-EN 1426 0, 1mm & = 100 5 < 100
259C I
Temperatura PM-EMN 1427 C 4 =43 H =43
MNawrot
spresysty PN-EN13398  F& 4 = 50 4 = 50
v 2590

! Mie dotyczy emulsji rozcenczanej woda na budowie.

F! Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

I Dotyczy emulsji przeznaczonegj do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne.
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Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.9. Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu warstwy S$cieralnej z mieszankami mineralno-asfaltowymi na goraco nalezy stosowac
kauczukowo-asfaltowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego
polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do

20 mm, dtugosci od 1 do 10 m.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:
dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,

odpornoscig na starzenie sie.
Tasmy te stuzg do dobrego potgczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco

z pionowo przycietymi sciankami warstwy bitumicznej wczesniej wykonanej lub urzadzen obcych.
Szerokosé tasmy powinna by¢ rowna grubosci wbudowywanej warstwy.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

f) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

g) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy (wymaog obligatoryjny)

h) skrapiarka,

i) walce stalowe gtadkie,

j) lekka rozsypywarka kruszywa,

k) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

I) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami

m) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Asfalty drogowe i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i

zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robodt.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajgcego do akceptacji badanie
typu mma (projekt sktadu mieszanki SMA wraz z petnymi badaniami materiatéw wsadowych i wtasciwosci SMA).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 10 Wymagane
wtasciwosci SMA podane sg w tablicy 11
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Tablica 10 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w mieszance SMA do warstwy Scieralnej dla
KR1-KR4 [65]

MWiasciwose Przesiew, [%& (m/m)}]
EMA 16

Whymiar sita 2, [mm) od ido

2.4 100 10

ne,0 195 100

ni,2 55 70

B0 a0 23

2 25 30

0, 125 ] i2

0,063 7 10

Crrientacyjna zawartosc Srodka 0,3-1,5

Etabilizujacego [% (mym]]

Fawartosc lepiszcza, minimum™ Bmins 2

“ Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozone] gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Ma/m’.

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestost (o), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozyc¢ przez wspolczynnik @@ wedbug rdwnania:

1650

o=
A4
Minimalng zawartos lepiszcza w mieszance nalezy obliczad zgodnie z pkt. 8.1 WT-2:2010.

Tablica 11. WYmasgane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR4 [65]

WWarunki
Wlasciwosd ia:%ﬁﬁma [Metoda | warunki badania SMA 16
13108-20 [48]
- awarbode — PMN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 2.0
hrolmych ['l'E‘Ub']amE:‘ VYmax 5.0
) 2=75 uderzen
jorzestrzeni
Odpornosc 1C.1..20, PM-EM 12697-22 [38], W T SAIR (050
na walowanie , metoda B w powietrzu, P R DAIRL2.0
Heformacie n on PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C,
frwate o+ 100 10000 oykli [48]
bdpornose PN-EN 12697-12 [35],
. . IC:1-1ubijanie, przechowywanie w 40°C z .
na dzialanie . F il T8 RO
wody 2= 35 uderzen ]ednyr!'l cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
ipp'i’sz";{;“ PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D03
U Grubosc phyty: SMALGDTS - 60mm
! Ujednolicong procedure badania odpornosc na dzialanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie skfadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byc
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

AA

A
VIR

—

65] Lepiszcze asfaltowe

A
!

1 45
dOlCd 1Z.

. . . L. . . . |-
dJWYZS5Za TTIdJTTIZS Zg LETTTPET dalUT d TTIESZdTTRT S

Tomporafllr: mieszanki
[*C]

Asfalt 50/70

0d130do 170

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkdéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewnié jednorodnosé¢ dozowania
dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno- asfaltowej
na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkdw.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa podbudowy lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng/wigzgca ( wyréwnawcza ) SMA powinno by¢ na catej powierzchni: ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
rownosci tej warstwy. Wymagana rownos¢ podtuzna i porzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczgcym
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne

- W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 13.

Tablica 13 Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-
metrowg lub réwnowazng metodg) [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna
nieréwnosc¢ podtoza
pod warstwe Scieralng
[mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtagczania i wytgczania, postojowe, jezdnie
L,Z,G 20
tacznic, utwardzone pobocza

169



Przebudowa drogi gminnej Nr 311039W relacji Cwiersk — Zaborowo oznaczonej nr ewid. dziatki 130
w miejscowosci Cwiersk, gmina Racigz

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosSci warstw
wg punktu 5.6

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjg¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podfozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekant zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie Zamawiajgcego do
przeprowadzenia w jego obecnosci proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-
27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Przedstawiciel Zamawiajgcego podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego w miejscu przez niego wskazanym. Ewentualne wykonanie zarobu prébnego i odcinka prébnego
Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie kontraktowej.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy

warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy scieralnej SMA
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 +

0,3 kg/m?, przy czym:
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— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja.

— dobranailo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepnos¢ miedzywarstwowg

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podfoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej szybkorozpadowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
ukfadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana
na rozktadarce.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na Zadanie
Zamawiajgcego. Nalezy stosowacé procedure wg PN-EN 12272-1.

Wymagania wobec sczepnosci miedzywarstwowe] badanej metodg Leutnera wg instrukcji IBDIM jn.:
wyrownawcza/scieralna > 1,0 MPa

5.7. Wbudowanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt. 5.4 i 5.6. Transport
mieszanki SMA asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke SMA nalezy
wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byc¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek SMA z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt przed przystgpieniem do
W czasie robot
robot
\Warstwa $cieralna o grubosci > 3 +5 >+5
cm
\Warstwa $cieralna o grubosci < 3 +5 >+10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15 Tablica 15. Wtasciwosci warstwy
SMA

Typ i wymiar Projektowana grubos¢ skaznik Zawartos¢ wolnych
mieszanki arstwy zageszczenia przestrzeni
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technologicznej [cm] [%] W warstwie
[%(v/V)]
SMA 16 JENA, KR1- 5,0 -10,0 > 97,0 2,0+6,5
KR4

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wbudowywanie reczne
dopuszcza sie tylko w uzasadnionych przypadkach i za zgodg Inspektora Nadzoru/ przedstawiciela
Zamawiajacego.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw SMA
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji lub oscylacji.

5.8. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA
0 D < 16 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies$¢ posypke i doktadnie

zawatowac. Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony
przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazddéw, nalezy

stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,

— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?2.

5.10. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

— przeprowadzi¢ badania typu mieszanki mma na zgodnos¢ niniejszg ST i przedstawi¢ do akceptacji dla
Przedstawiciela Zamawiajgcego
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— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajgcego do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajgcego).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [63.1]
podczas produkcji MMA na potrzeby budowy. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na
jego zadanie. Przedstawiciel Zamawiajgcego moze zdecydowacd

o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajgcego moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem
nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— badanie sktadu mieszanki SMA

— badania wtasciwosci mieszanki SMA

— badania wtasciwosci wykonanej warstwy

— badania materiatéw wsadowych do SMA

— badanie sptywnosci mieszanki

— pomiar temperatury mieszanki SMA podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki SMA

—wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— badanie potgczenia miedzywarstwowego,

— badanie wydatku skropienia,

—ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
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Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajgcego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Badania kontrolne prowadzone sg w laboratorium Zamawiajgcego. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Nadzor nad pobieraniem prébek i wykonaniem badarn na miejscu budowy zajmuje sie
Przedstawiciel Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim sprzetem pobraé
wszystkie mozliwe préobki do badan kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Zamawiajgcego. Badania
odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Fodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ' v

1.1 liziarnienie

1.2 Fawartos lepiszcza

1.3 Wiasciwosci lepiszcza

1.4 [Gestost | zawartost wolnych przestrzeni w probce Marshalla
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskainik zageszczenia a

2.2 Epadki poprzeczne

2.3 Rownos

2.4 IGrubost lub ilosE materiatu

2.5 Fawartost wolnych przestrzeni w warstwie 2

2.6 Milasciwoscl przeciwpodlizgowe

2.7 Polaczenia miedzywarstwowe

2.8 Badanie wydatku skropienia

2.9 Koleinowanie

2.10 Ephywnost mieszanki metoda Schellenberga

' do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moZe zostac zwickszona

L"w razie potrzeby spedalne kruszywa i dodatki

6.4. Wtasciwosci i dopuszczalne odchytki mieszanki SMA oraz wykonanej warstwy. 6.4.1. Mieszanka SMA

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno- asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).

Wyjatkowo dopuszcza sie badania préobek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i

tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos$é metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Odchytki od wartosci projektowane;j

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Nie do odbioru

SMA <+0,3 > +0,6

174



Przebudowa drogi gminnej Nr 311039W relacji Cwiersk — Zaborowo oznaczonej nr ewid. dziatki 130
w miejscowosci Cwiersk, gmina Racigz

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, pm [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j
Rodzaj mieszanki

Bez potracen Nie do odbioru

SMA <+1,5 >+3,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, pw [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j
Rodzaj mieszanki

Bez potracen Nie do odbioru

SMA <t2 >+4,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, pw
[%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j
Rodzaj mieszanki

Bez potracen Nie do odbioru

SMA <+4,0 >+ +6,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, pz [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j
Rodzaj mieszanki

Bez potracen Nie do odbioru

SMA <+4,0 >+ +6,0

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem pz
[%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j
Rodzaj mieszanki

Bez potracen Nie do odbioru

SMA <+4,0 >+ 16,0

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Tablicach 17-21. Wymagania dotyczace
udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
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Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegad od wartosci asfaltu rozpuszczalnego okreslonego w recepcie, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w tablicy 16.

6.4.1.1. Zawartos¢ woln’ch przestrzeni w probkach Marshall’a

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w préobce Marshall’a, okreslona w tablicy 11, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne wiecej niz 1,0 %(v/v)

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie mogg odbiegad od projektu o wartos¢ +10% .

Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z dokumentacjg projektowg i wynosi¢ min 5
cm. Dopuszcza sie przy odbiorze warstwy przez Zamawiajgcego pomiar grubosci za pomoca georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzer w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci. Obie badane wtasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscig do jednego miejsca po
przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.4. Rownosé podtuzna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w $ladzie prawej koleiny kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i drog wyzszych klas nalezy stosowac
jedng z ponizszych metod. Rownos¢ podtuzna mierzona obiema metodami (metodg profilometryczng i taty 4-
metrowej) powinna by¢ spetniona jednoczesnie dla wykonanej warstwy Scieralne;.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna

Metoda umozliwiajgca wyznaczenie wskaznika réwnosci IRI.
Do pomiarow profilometrycznych powinien by¢ uzywany sprzet umozliwiajacy rejestracje z btedem pomiaru nie

wiekszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznej dtugosci 50 m. Wartos¢ IRl wyznacza sie dla
odcinkéw miarodajnych o dtugosci nieprzekraczajgcej 1000 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona
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przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci wyznaczonego odcinka
miarodajnego. Wartosci wskaznika IRI okresla tabela:

Tablica 23. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI dla warstwy z SMA 16 JENA - JENA

Klasa Wartos$ci wskaznika IRl [mm/m]
Element nawierzchni
drogi 50% 80% 100%
L,Z,G Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone <49
2,8 <39
pobocza )

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to wartos¢ miarodajna bedgca sumg wartosci
Sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80%
dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

6.4.2.4.2. Metoda czterometrowej tat” i klina

Do oceny réwnosci podfuznej warstwy scieralnej niezaleznie od pomiaréw profilometrycznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metode réwnowazng, mierzgc wysokos¢ przeswitu w
potowie dfugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona
przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu). Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢
miedzy tatg a mierzong powierzchnig. Dopuszczalne

nieréwnosci okresla tabela:

Tablica 24. Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne dla warstwy scieralnej

Klasa Dopuszczalna nierownos¢ [mm]
Element nawierzchni

drogi

L,Z,G Pasy ruchu <6

6.4.2.3. Rowno$é poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4- metrowe;j
taty i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza
niz 20. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie mogg byc¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiarédw na wyznaczonym
odcinku miarodajnym o dtugosci 100 m. Odchylenie rownosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Tablica 25. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla warstwy Scieralnej
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pobocza

6.4.2.4. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rdzni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej nizt 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji projektowej o = 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad
zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowga jest Mg (Megagram - tona) warstwy $cieralnej — wigzgcej, wyréwnawczej nawierzchni z
SMA 16 JENA

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Przedstawiciela
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne. Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ takich potragcen. Ewentualne potracenia zostang naliczone wg
pkt 6.4.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wbudowania 1 Mg warstwy Scieralnej — wigzacej - wyréwnawczej z mastyksu grysowego SMA 16 JENA
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego (z dopuszczeniem wykonania na odcinku remontowane;j
drogi),

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— pokrycie tasmg asfaltowa lub innym dopuszczonym preparatem ztaczy technologicznych, krawedzi urzadzen
obcych i kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— obciecie krawedzi zewnetrznych

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, Zamawiajgcemu i s3 usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w niniejszej
SST) gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia Badania
wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych

— Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych

— Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
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Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa Asfalty i produkty asfaltowe —
Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza

— Czesc 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

— Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych Asfalty i lepiszcza asfaltowe —
Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na

- PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie

- PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

- PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

- PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

- PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

- PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

- PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]j zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

- PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

- PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

- PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
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- PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

- PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

- PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

- PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

- PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czesc 6: Oznaczanie

10.3. Wymagania techniczne

WT-1:2013 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych,

WT-2:2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) Katalog

typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drdog i Mostow, Warszawa 1997

181



Przebudowa drogi gminnej Nr 311039W relacji Cwiersk — Zaborowo oznaczonej nr ewid. dziatki 130
w miejscowosci Cwiersk, gmina Racigz

SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-06.01.01 HUMUSOWANIE

ZAWARTOSC SST:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z przeciw-erozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i sciekow
(humusowanie) na drogach gminnych w zwigzku z przedmiotowym zadaniem:

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy oraz integralny sktadnik Umowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i $ciekdw nastepujgcymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem:;

— brukowaniem;

— zastosowaniem elementdw prefabrykowanych;

— umocnieniem biowtdkning;

— umocnieniem geosyntetykami;

— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajgcych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina w sposéb
trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°,
ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa
trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomocga walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z wtdkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg wtdkninowg
z rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzgca do
umacniania i zadarniania powierzchni.
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1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarska lub wtékninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobdw geotekstylnych), geokontenery
(gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna),
geosiatki komodrkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu scidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem
w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtékniny i geosyntetykdw, doraZnie zabezpieczajgca przed
erozjg powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratow, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkdw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i Sciekdw objetymi niniejszg SST s3:
— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

— kruszywo,

— cement,

— Zzaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

— biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,

— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegdw konserwacyjnych,
— osady sciekowe.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycinac z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzac przy
uzyciu specjalnych ptugdéw i krojéw. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim bedga
uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.
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Woycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana. Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy
uktadac warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokos¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢
utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej
przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawierac co najmniej 2% czesSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. W przypadkach watpliwych
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym
kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$é fosforu (P20s) >20 mg/m?,
c) zawartosc potasu (K20) >30 mg/m?,
d) kwasowos$é pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiadac dtugie wtékna - nie zanieczyszczone trawa,
lis¢mi i ziemig.mSktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny
by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowdw i Sciekdw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-
B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
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2.13. Biowtdknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowtdknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju
gruntu znajdujgcego sie na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinietych folig, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.
Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubosc¢ szpilek
powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugos¢ od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do
6 m, a dtugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gdérnym koncu kotki powinny miec naciecia do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowal geosyntetyki okreslone w

dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentdow, tasm) i
geowtokniny (warstwa runa lub wiéknin potgczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykdw,

- geosiatki komodrkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest
geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia
skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadac¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mieé¢ charakterystyke zgodng z aprobatg

techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byty odporne na

dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednia
wytrzymatoscig na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscig na dziatanie mikroorganizméw wystepujgcych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ sktadowane bez specjalnego

zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem wodg, zapyleniem i przed

dziataniem storica. Przy sktadowaniu geosyntetykdw nalezy przestrzegac zalecen producentdw.

Rolki mogg by¢ wytadowane recznie lub za pomocg zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac sie z:

- przefermentowanych osadéw sciekowych,

- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

- Sciotki, tj. substancji poprawiajgcych strukture podtoza i ostaniajgcych kietkujgce nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

- popiotdw lotnych, spetniajgcych role nawozéow o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozdéw mineralnych, np. gdy osady sciekowe majg matg wartos¢ nawozowa.

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast osadow sciekowych

i popiotdw lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed wysychaniem i erozjg (np.

emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub

kompostowane, a zawartos¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg

kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu. Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu,

moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-

65023:1999 [9].
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Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S-
96035:1997 [11].
Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien byé nastepujacy:

- przefermentowane osady Sciekowe od 12 do 30 dm?3 (0 4-10% suchej masy),

- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- Scidtka (sieczka, struzyny, substrat torfowy)  od 0,06 do 0,10 kg,
- popioty lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdtowy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikdw prob dokonanych na odcinku probnym (poletku do$wiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek,

— ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakow o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— ptyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtéki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtdki),

— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed obsypaniem
sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkdéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu
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Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtdékniny

Biowtdknine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych przed
zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w $rodku
transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebic, rozcigé lub je zanieczyscic,
z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktdrych beton osiggnat wytrzymatosc¢ co
najmniej 0,75 Ra.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni $ciekdw mozna transportowac do miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),

- w specjalnych zbiornikach.

1.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siegac poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega
na:
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a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
2. humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
3. wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego,
aby uzyskac zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w iloéci od 18
g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowa do czasu przejecia tej
funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z ptynnych osaddéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.
Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu sciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu)
z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w iloéci od 0,03 do 0,05 kg/m?2.
Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w
stanie surowym powinny by¢ niezwiocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé¢ wczesng wiosng do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci
w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstwg ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé¢ wodg w godzinach popotudniowych przez okres
od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darin przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny
powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gteboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby
scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi
kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni
przylegata scisle do podtoza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na pfat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie
w krate nalezy wykonywac pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujgcymi sie w taki
sposdb, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa
i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.
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5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-5-02205:1998 [10].

5.6.2. Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy ukfadac ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego sie wyrownywac przecigganiem faty,
,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i s$ciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,,pod sznur” tak, aby ich
gorne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie bezposrednio na
wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych, ustepujgcych
pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” rowno z poziomem gdrnej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin miedzy palami nie
powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec ukfada sie ,pod sznur”
naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie
brukowca nalezy rozpoczgé od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporow nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozyc
brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaty sie i nie
przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie
wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.
W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywac w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw sa:

— ptyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

— ptyty sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],

— prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is [1 1,0.
Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika Is [1 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
Scieku zgodnie z dokumentacja projektowq lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtékning
5.8.1. Zasady ogdlne
Umacnianie powierzchni biowtékning powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

190



Przebudowa drogi gminnej Nr 311039W relacji Cwiersk — Zaborowo oznaczonej nr ewid. dziatki 130
w miejscowosci Cwiersk, gmina Racigz

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyrdwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brytami
gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty
powinny by¢ przykryte warstwg ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopoéw

Na skarpach wykopow biowtéknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i przymocowywana
do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu
wiekszym od 1:2 i przy szerokosci wtdkniny wiekszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami w odstepach od
1mdo 1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi pasow biowtdkniny powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1
m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawac¢ ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. Biowtdknine nalezy
rozwija¢ i uktada¢ luzno, zostawiajgc okoto 5% zapasu dtugosci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy
umacnianiu skarp wykopow pasem o szerokosci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowac¢ w
biowtdkninie poziome fatdy, utatwiajgce zatrzymywanie sie ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci
skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca sie uktadanie biowtékniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypdw wyrdéwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowtdknine nalezy uktada¢ prostopadle do gornej krawedzi skarpy, wykonujgc w odstepach 1 m poziome fatdy
biowtdkniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajgce przed zsuwaniem sie ziemi pokrywajgcej wtdknine i umozliwiajgce
kurczenie sie biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas
biowtékniny dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtékniny w rowkach gtebokosci
0,2 m. W przypadku uktadania biowtdkniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne.
Biowtdknine zaleca sie uktadac¢ i mocowac na skarpie z drabiny o dtugosci rownej szerokosci skarpy utozonej na
kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza sie chodzenia
po wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowtdkniny, ani po jej utozeniu. Sgsiednie pasy biowtdkniny
powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujgce biowtdknine w
odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad biowtdknine wiecej niz 2
cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wieksze niz 1:2, a jej szerokos¢ wieksza niz 3 m, oprécz szpilek
zaleca sie uzy¢ kotkdw usytuowanych w poziomych rzedach, w srodku paséw biowtdkniny. Kotki nalezy
czeSciowo whié, pozostawiajgc 0,1 m jego dtugosci.

Na zaciecia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki réwno z terenem, dociskajgc wtdknine do
skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny nalezy przysypad ja, z drabiny, warstwa ziemi
urodzajnej 0 migzszosciod 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtékning przez 30 dni, a przy braku
opaddéw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujgcych wode. Do czasu powstania zwartego
zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zétkniecia traw
po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami
mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw
do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadac ustaleniom dokumentacji projektowe;j.

Utozenie geosyntetykdw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktorg sg zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecigc pita.
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Z powierzchni skarpy nalezy usung¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykéw, np. gatezie,

korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢

wyréwnana, zwtaszcza nalezy wypetnié zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulondéw powinno nastepowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na

przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robdt zaleca sie wykonanie projektu (rysunku),

ilustrujgcego sposdb uktadania i tgczenia rulonow, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna ukfadac recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu,

jak réwniez przy silnym wietrze w czasie ukfadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem,

przytwierdzajgc je za pomoca kotkdéw mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktéry ma byé¢ na nich

utozony lub w inny sposdb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykow do

gruntu, mozna tego dokonaé np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami

whbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdw na skarpie mozna wykonywaé, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajgc od dotu skarpy ku gorze, zwracajgc uwage, aby pasmo lezgce
wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od gdry ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwigc
je u gory idotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykdw nalezy unikac jakichkolwiek przeciggan lub przesuniec¢ rozwinietej beli, mogacych

spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potgczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w

postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania

itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po naniesieniu

humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytgcznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce doswiadczenie w tej

technologii umacniania skarp i rowoéw.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni

przed rozpoczeciem robdt (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci

polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do

hydroobsiewu i rownomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do proby Wykonawca

powinien uzy¢ materiatow i sprzetu takich, jakie bedg stosowane w czasie robdt umacniajgcych. Odcinek prébny

powinien sktadad sie co najmniej z dwdch poletek o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na zacienionej

(np. pdtnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw sciekowych nie mozna wykonywac w strefach uje¢ wody oraz w odlegtosci

mniejszej niz 20 m od budynkow i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakoniczeniu robot ziemnych, w okresie

od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych (min. 12 1/m?)
o zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $cidtki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osaddw $ciekowych zwiekszong do 30 I/m? przy
zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczagtkowego rozwoju

roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki

efekt porostu traw. Do zabiegdw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach),

uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz

nawadnianie w okresach suszy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia
nie poro$nietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar
pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zaroénietej powierzchni nie mogg
wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsunie¢, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwa charakteryzujgca jej nieprzydatnos¢ oraz czy
szpilki nie wystajg ponad powierzchnie. Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania
poszczegdlnych ptatdow darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jedli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaZnika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

— odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,

— rownosci gérnej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatg 2 m - 1 cm,

— doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtékning

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtdknina.Kontrola
umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-
B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajgce wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu,
deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych
i uszkodzen mechanicznych, decydujgc o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad (np. przez natozenie
lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzacé:

— wyréwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotéw moggacych uszkadzaé geosyntetyki,

— poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich uktadania i faczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomiernos¢ zadarnienia i rownos¢ powierzchni umocnione;j.
Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukc;ji
producenta i aprobaty technicznej.
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6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.Kontrola wykonanego hydroobsiewu
powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym Ze ocene udania sie zasiewu
nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub czterech listkdw. Wdowczas zasiana roslinnosé
powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajgc go nie mniej niz 60% na skarpach
o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. W przypadku trudnosci z
okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzac badania z zastosowaniem ramki Webera w
dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,

— m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz
umochnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utozonego scieku z elementdw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— utozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
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2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning.
Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-06.03.01 POBOCZA

ZAWARTOSC SST:

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych polegajgcych na wykonaniu poboczy na drogach gminnych w
zwigzku z przedmiotowym zadaniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy oraz integralny
sktadnik Umowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych,
umocnieniem i profilowaniem poboczy gruntowych oraz z kruszyw naturalnych i tamanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STS DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania ogdlne", pkt. 3

2.1. Rodzaje materiatéw
Brak

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do umocnienia poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej SST powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

zrywarki, kultywatory lub brony talerzowe,

réwniarki z transporterem (Scinarki poboczy),

walce statyczne lekkie i srednie,

ptytowe zageszczarki wibracyjne,

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
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Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych s$rodkow
transportowych.

5. WYKONANIE

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoza nalezy przygotowac zgodnie z warunkami podanymi w SST D.02.03.01.

Warstwa wzmacniajgca powinna by¢é wytyczona w sposéb umozliwiajgcy wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

5.3. Wbudowanie materiatu wzmacniajacego

Materiat wzmacniajgcy pobocza powinien by¢ rozktadany w warstwie o jednakowe]j grubosci. Grubosc
roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowa.

5.4. Zageszczenie kruszywa

Natychmiast po koncowym profilowaniu warstwy uzupetniajgcej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czeSciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku gérnej krawedzi.

Nieréwnosci i zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy i dodanie bgdz usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogoélne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Pomiar cech geometrycznych poboczy

Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw po zakoriczeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw umacnianych poboczy

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos$¢ pomiardow

1 Spadki poprzeczne 2razynal00m

2 Rownosc podtuzna i poprzeczna
co50m

3 Grubosé

6.2.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja £0,5%.
6.2.2. Rownos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa. Maksymalny przeswit pod fata nie
moze przekracza¢ 15 mm.

6.2.3. Grubos¢ warstwy
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Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ £10% jej wartosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg wykonanych robét na poboczach jest 1 m? (metr kwadratowy) pobocza.

8. Odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogodlne",
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? umocnionego pobocza obejmuje:

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— ewentualne $ciecie pobocza,

— spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie pobocza gruntowego,
— whbudowanie kruszywa z wyréwnaniem do wymaganego profilu,
— zageszczenie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

11. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
12. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

ZAWARTOSC SST:

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot drogowych polegajgcych na wykonaniu oznakowania pionowego na drogach gminnych w zwigzku
z przedmiotowym zadaniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy oraz integralny sktadnik Umowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukgji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zzrédto Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane Zrédtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkgji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesigce od daty produkg;ji.
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1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Szczegétowe wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Szczegétowe wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakdéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakdéw
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakow
pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentdéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Dla fundamentéw nalezy opracowac¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206- 1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z
normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukc;ji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajgcg
wymagania postawione w PN-EN 12899- 1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie
z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposdb gwarantujgcy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakoéw i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dobdr wymagaja
oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W takich
przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN
12 767:2003 [15].
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Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H- 74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg +/- 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H- 84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na
konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a].
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 mikrometra.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, kfadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzgcych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg witasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzgcych do zamocowania znakdéw do innych obiektéw lub konstrukcji
- gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne
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Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykonczenia
znaku, muszg wykazywac petng odpornosc¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty
czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwodrce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatosé¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakdw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubosé warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢é mniejsza niz 28
mikro metra (200 g Zn/m?2).

Znaki i tablice powinny spetniac¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatosc na kN m™ = 0,60 wL2
obcigzenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymatosc na kN = 0,50 PL2
obcigzenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m < 0,02 TDT1
odksztalcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie mm/m lub |20 % odksztatcenia -
trwate stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,
zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona
profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze P3
znaku by¢ przewiercone z
zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT
5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgieé, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$é wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawed? lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic tarcze
znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowe;j
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich
taczenia.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakdow tymczasowych stosowanych
do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetniac
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy
niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28].
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne
chromatycznosci i wspétczynnik luminancji @ powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych
chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednost Wymagania
ki
1 |Wspétczynnik odblasku R’ | cd/m?3Ix typ 1 typ 2
(kat oswietlenia 5%, kat
obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej =50 =180
- Zottej =35 =120
- CZErwone]j =10 = 25
- zielongj =7 = 21
- niebieskiej z2 > 14
- brazowej 0,6 = 8
- pomaranczowej > 20 = 65
- 5z7arej = 30 = 90
2 | Wspotczynnik luminancji g - typ 1 typ 2
i wspotrzedne
chromatycznosci x, y *)
dla folii: pz0,35 B=0,27
- biatej pz0,27 B=0,16
- Zottej p=0,05 B=0,03
- CZerwone]j g=0,04 g=0,03
- zielonej B=0,01 g=0,01
- niebieskiej 0,09 2 = 0,09 2 =
- brazowej 0,03 0,03
- pomaranczowej B=0,17 g=0,14
- szarej 0,18 zp = 0,18 zp =
0,12 0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktdw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrodlo swiatla Dgs, geometria pomiaru
45/0 °)

1 2 3 4
Bl X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
-, - X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zofta typ 1 folil y 0,477 0,440 | 0,483 0,534
g B X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zofta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Coermona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Siclons X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa x 0,610 0,535 0,506 0,570
Yy 0,390 0,375 0,404 0,429
Wspotrzedne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrodlo swiatla Des, geometria pomiaru

45/0 °)

1 2 3 4
<para X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe
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Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni
(kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna byc¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi B15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej +/- 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25]

oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej +/- 10
mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +/- 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg +/- 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwaddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm.
Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm?2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o
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powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wtaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robdt budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego witasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnos$ci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Znaki podswietlane

2.7.1. Wymagania szczegdtowe dotyczgce znakdw podswietlanych.

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktdérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajacego Swiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju

pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, pekniec itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.

2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania szczegétowe dotyczgce znakdw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposéb sztywny
oprawa o$wietleniowa, oSwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi
spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.
2.8.2. Lico znaku oswietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakéw
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Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci. tgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w
czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktadaé¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdow dziatajgcych korodujgco i
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Szczegbétowe wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

- zurawi samochodowych o udZzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakdéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Szczegbtowe wymagania dotyczgce transportu
Szczegotowe wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposdb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
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- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentdw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Przedstawiciela Zamawiajgcegoa.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpic¢
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
projektowg, SST lub wskazaniami Przedstawiciela Zamawiajacego. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig & 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Pfaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg
asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz +/- 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +/- 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz B 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25].
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5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Przedstawiciela Zamawiajgcego. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowaé¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikow pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Przedstawiciel Zamawiajgcego.

5.5.2. tatwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztagczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracaf sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikdw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtosé
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupow niz dwa - odlegtos¢ miedzy
nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza
korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie
- z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.6. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub
obrot.
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Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odfgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajagcy bezposredniego
przeprowadzenia $Srub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18],
powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédto $wiatta znaku podéwietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Przedstawiciela Zamawiajgcego, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chfodno biatej,
- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspdtczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe

- inne zrodta Swiatta spetniajgce wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla
znakow podswietlanych oraz rownomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakéw oswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakdw podswietlanych, jednostka: cd-m™
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 < [ <150 150 < L < 300 00=L <
_ 900
Zolta 30<L <100 100 < L < 300 300 <

900
Czerwona 6<L <20 202 L £50 50 <L <110
Niebieska 4 < =10 10 =1L =40 40 = [ = 80
Zielona 8=L =20 20=L =70 70O =L =50
Ciemnozielona 4 <L =10 10 =L =40 40 < L = 80
Brazowa 4 <1 =10 10 =L =40 40 = [ < 80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C|_emr10— Brazo
zielona wa
Barwa Biata i
kontrasto Biata Biata Biala o Biala
zotta
wa
Kontrast | o _pc45 | s5<k<i5 5<k<15 | 5<k<i5 | <K=
luminancji 15

Réwnomiernosé luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakéw pods$wietlanych, oznaczona
jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomiernosc luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ui 1/10
uz2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy
powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt
powinien zapewniaé, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

- sposob potgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktdérg wbudowana jest oprawa, powinien
zapewnic stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikdéw zewnetrznych wg [18],

- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

- w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$wietlanego

Zewnetrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajgcych urzadzenia elektryczne,
obuddéw znakow podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obuddéw przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg
do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy.
Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co
najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawieraé catg konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajgcg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkow
zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
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- W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca sie, aby oprawy byty montowane tak, zeby nie
zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujace informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych witasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 . Czytelnos¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Przedstawiciel
Zamawiajacego moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
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Tablica 7. Czestotliwosc badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczha badan Opis badan Oc?n?
. wynikow
badania .
badan
1 |Sprawdzeni |gd 5 do 10 Powierzchnie zbadac
e badan z nieuzbrajonym okiem. Do
powierzchni | wybra- nych |ew. sprawdzenia Wyniki
losowao gtebokosci wad uzyc badan
elementow w | dostepnych narzedzi (np. | powinny byé
kazdej liniatow z czujnikiem, zgodne z
dostar- suwmiarek, mikrometrow wymagania
czone] partii itp. _ mi punktu 2
wyrobow Przeprowadzic
2 |Sprawdzeni |licza-cej do uniwersalnymi
e Wymiarow | 1000 przyrzadami
elementow pomiarowymi lub
sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami
itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakdéw, wysokosé
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,

- zgodnosc rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakdéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Szczegdtowe zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Przedstawiciela
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakorczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupe poddac¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badarn mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegdtowe ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia  statyczne i
projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogdlnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci
powtoki na dziatanie mgty solne;j

5. PN-89/H-84023.07 Stal okredlonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i

zgodnosé
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.
20.

21.
22.
23.
24.

10.2 Przepisy zwigzane

PN-EN 485-4:1997

PN-EN SO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U )

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899- 1:2005
preéN 12899-5

PN-EN 60529:2003

PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598- 2:2003(U)

PN-H-74200:1998
PN-EN 1SO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-5-02205:1998

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
ksztattu i
walcowanych na zimno

Tolerancje wymiarow  wyrobdéw
Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda

zanurzeniowg  (cynkowanie  jednostkowe) -
Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
dotyczace powtok

stalowych. Wymagania

wykonanych  przez  cynkowanie ogniowe w

ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy

plastycznosci powlekane ogniowo w sposdb ciggty do

obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane

oghiowo w sposéb ciggty do obrébki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla

urzgdzen drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie

wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod

IP)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdtowe -
Oprawy o$wietleniowe drogowe
Rury stalowe ze szwem, gwintowane
Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

25. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych

warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i

warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania

zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw

powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
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29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

220



Przebudowa drogi gminnej Nr 311039W relacji Cwiersk — Zaborowo oznaczonej nr ewid. dziatki 130
w miejscowosci Cwiersk, gmina Racigz

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE

ZAWARTOSC SST:

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania techniczne dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem ochronnych barier drogowych na drogach gminnych w
zwigzku z przedmiotowym zadaniem.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem
drogowej stalowej bariery ochronnej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej SST przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu
pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego
kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowej.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielgcym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie.

1.45. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkéow za
posrednictwem wysiegnikdow zapewniajgcych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co
najmniej 250 mm.

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100
mm do 180 mm.

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do
stupkéw.

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej,
majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie
kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatca¢ sie stopniowo i w sposdb
plastyczny.

Odrdznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, réznigce sie ksztattem przettoczen.

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) Iub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze
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korzystniejszych witasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych,
ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest
odginana do doftu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11. Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygiete]j blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem
jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m,
co zapewnia duzg podatnos$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dos¢ tagodnie
obcigza stupki sitami od nadjezdzajgcego pojazdu.

1.4.12. Typy barier: spetniajgce kryteria powstrzymywania pojazdu okreslone w normie
przenoszacej norme EN 1317.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4

2. WYMAGANIA OGOLNE
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania bariery
Przedmiotem projektu sg bariery drogowe o szerokosci stupka 100 mm i rozstawie stupkéw 1,33 m.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementdw tych nalezga:

- prowadnica typu B,

- stupki,

- pas profilowy,

- wysiegniki,

- wsporniki, Sruby, podktadki, swiatta odblaskowe,

- pochwyt rurowy,

- taczniki ukosne,

- obejmy stupka,

- nasadki odbojnicy (w przypadku wystepowania przerw w barierach np. dla wykonania zjazdu z

drogi).

2.3. Elementy do wykonania barier

2.3.1. Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej,
przy czym:

- typ A powinien odpowiadac ustaleniom producenta barier,

- typ B powinien odpowiadac¢ PN-H-93461-15
Otwory w prowadnicy i zakoriczenia odcinkdw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg

producenta. Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw
powtoki antykorozyjnej. Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki
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Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Stupki wykonuje sie
zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub
sigma. Wysokos¢ srodnika ksztattownika w projekcie wynosi 140 mm. Ksztattowniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastycznosci, minimum | Wytrzymatos¢ na rozcigganie dla
dla stupkow, MPa stupkow, MPa

St3wW 195 od 340 do 490

StAW 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadac
PN-H-93461-28 w zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju
poprzecznego. Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki,
podktadki, przektadki, sruby, Swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiardw, odchytek wymiardw,
rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i faczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw
bariery powinny byc czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
Dostawa wiekszych wymiarowo elementdéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy facznikowe mogg by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych,
pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobdw. Elementy bariery powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementdw bariery przed korozjg

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposodb, aby
zapewni¢ trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co
najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych
danych minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 Bm wg PN-EN ISO
1461:2000 lub nie mniej niz 75 Bm wg DIN 50976:1989.
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2.4. Sktadowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier mogag by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podfozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktadad
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna
skfadowac w pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania bariery
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otwordw pod stupki,
- koparek kotowych,
- urzadzen whbijajacych lub wibromtotédw do pograzania stupkéw w grunt,
- betoniarki przewoznej, wibratorow do betonu,
- przewoznego zbiornika na wode,

- tadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywaé sie dowolnym S$rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawac¢ poza gabaryt Srodka transportu. Elementy dtuzsze (np.
profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomocg zurawi lub recznie.
Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy
barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:
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- wytyczyé trase bariery,
- ustali¢ lokalizacje stupkow,
- okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,
- okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,

ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektora Nadzoru nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod
stupki powinny mie¢ wymiary:

- przy wykonywaniu otwordw wiertnicg - Srednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm
od najwiekszego wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokosé otworu od 1,25 do 1,35 m w
zaleznosci od typu bariery, przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy -
wymiary przekroju poprzecznego mogg wynosi¢ 30 x 30 cm, a gtebokos¢ otworu co najmniej
0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone
indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektora Nadzoru nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow w
wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniaé:
- zachowanie prawidtowego potozenia i petnej réwnolegtosci stupkéw, najlepiej przy
zastosowaniu odpowiednich szablonéw,
- wzmocnienie dna otworu warstwg ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3
piasku) lub zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektora Nadzoru na wniosek Wykonawcy ustali
bezposrednie whijanie lub wwibrowywanie stupkdéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inspektora Nadzoru:

- sposéb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen
lub uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajgcych (np.
mitotéw, bab, kafarow) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych
stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu, w ktorym zagtebione sg stupki barier ochronnych powinny
by¢ zgodne z normg PN-S-02205.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw
wydtuzonych otwordéw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkdw, wynosi B 11 mm.

Dopuszczalna rdznica wysokosci stupkdw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle
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do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otwordw w stupkach do mocowania
wysiegnikow lub przektadek i wynosi @6 mm.
5.4. Montaz barier

Sposdb montazu barier zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych
odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do
zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montazu bariery
niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cie¢, naruszajgcych powtoke cynkowa
poszczegdlnych elementdw bariery. Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki
tasmy profilowej, naktadajgc nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z
kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby kornce odcinkdéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd
przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztgczy. Sagsiednie odcinki tasmy sg taczone ze
sobg zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde potgczenie. Montaz
wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany scisle wedtug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm, wspornikow
itp.) oraz wtasciwych s$rub i podktadek. Przy montazu barier nalezy zwracaé¢ uwage na poprawne
wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowsq i wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wiasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12
m, 16 m), z zastosowaniem tgcznikow ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu
poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w
miejscach przewidzianych dla barier skrajnych,

- odcinkéw barier ostonowych o witasciwej dtugosci odcinka bariery:
a) przylegtego do obiektu lub przeszkody,
b) przed i za obiektem,
c) uko$nego poczatkowego,
d) ukosnego koncowego,
€) wzmocnionego,
- odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na
dojazdach do mostu z zastosowaniem wtasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie,
- przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze,

- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkdéw bariery, itp.
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

- czerwone - po prawej stronie jezdni,
- biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawic¢ Inspektorowi Nadzoru:

- atest na konstrukcje barier ochronnej akceptowany przez zarzadzajgcego drogg, wedtug
wymagania punktu 2.2,

- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani
przez wtasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot
betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow. W przypadkach budzgcych
watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wifasciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robdét nalezy zbadac:

- zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ prowadnicy nad terenem),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem
(informacja) producenta barier,

- prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

- poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

- prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
- poprawnos$¢ wykonania ew. robdt betonowych, zgodnie z punktem 5,

- poprawnos$¢ umieszczenia elementdow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach
ustalonych w WSDBO.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej. W cenie jednostki
obmiarowej nalezy uwzglednic¢ skosne odcinki poczatkowe i koricowe o dtugosci 4 m kazdy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00, Wymagania ogdlne” pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez
cene jednostkowg ujetg w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m barier ochronnnych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow ich w miejsce wbudowania,
- zakup i dostarczenie na budowe elementéw nowych,

- osadzenie stupkow barier (z ew. wykonaniem dotéw lub bezposrednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),

- montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przektadek, obejm, wspornikow, poreczy itp. z
pomocg wiasciwych srub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkdéw poczatkowych i
koricowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami
barier, przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementow odblaskowych
itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 1317-1:2001 Systemy ograniczajace droge -- Cze$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod
badan

PN-EN 1317-2:2001 Systemy ograniczajgce droge -- Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych

PN-EN 1317-3:2003 Systemy ograniczajgce droge -- Cze$¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych

PN-EN 10056-1:2000 Katowniki rdwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej —“Wymiary

PN-EN 10056-1:2000 Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej —
Tolerancje ksztattéw i wymiaru

PN-EN PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe)

PN-91/H-93419 Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na gorgco
PN-87/H-93461 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte okres$lonego przeznaczenia

PN-87/H-93461.15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte okreslonego przeznaczenia —
Ksztattownik na barieroporecz drogowg typ B

PN-87/H-93461.18 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte okreslonego przeznaczenia — Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

PN-EN 10055:1999 Stal -- Teowniki réwnoramienne z zaokrgglong stopka i ramieniem, walcowane na
gorgco -- Wymiary oraz tolerancje ksztattu i wymiaréw
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PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorgco -- Tolerancje ksztattu, wymiardw i masy

PN-83/H-82120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci i
niskostopowej PN-77/M-82002 Podktadki. Wymagania i badania.

PN-77/M-82003 Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiarow oraz ksztattu i potozenia. PN-78/M-
82005 Podktadki okragte zgrubne.

PN-ISO 10485:1996 Badanie nakretek obcigzeniem prébnym na stozku. PN-EN 493:1998 Czesci
ztaczne. Nieciggtosci powierzchni. Nakretki.

PN-EN 26157:1998 Czesci ztaczne. Nieciagtoéci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby dwustronne
ogdlnego stosowania.

PN-82/M-82054/02 Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

PN-82/M-82054/03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretéw. PN-82/M-
82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnoéci mechaniczne nakretek.

PN-91/M-82410 Sruby z tbem kulistym z noskiem
PN-EN 24014:1999 Sruby z tbem szeéciokatnym. Klasa doktadnosci A i B.
PN-EN 24015:1999 Sruby z tbem szeéciokatnym z trzpieniem zmniejszonym ($rednica trzpienia =
Srednicy podziatowej). Klasa doktadnosci B.
PN-EN 24017:1999 Sruby z gwintem na catej dtugoéci z tbem szeéciokatnym—Klasy dokfadnoéci A i B
PN-EN 24032:1999 Nakretki szesciokatne, odmiana 1. Klasa doktadnosci A i B.

10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty Inspektor Nadzoruskie i ich
usytuowanie Dz.U. 2000 nr 63 poz. 735 (Dz.U. 2010 nr 65 poz. 408 - ostatnia zmiana)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. 1999 nr
43 poz. 430 (Dz.U. 2010 nr 65 poz. 407 - ostatnia zmiana)

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych (Zatgcznik do Zarzadzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010).

Katalog typowych barier ochronnych ,, TRANSPROJEKTU’
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 07.07.01 OSWIETLENIE DROG

ZAWARTOSC SST:

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oswietlenia ulicznego na drogach gminnych w zwigzku z
przedmiotowym zadaniem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy oraz integralny
skfadnik Umowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
budowa oswietlenia na drogach publicznych istniejgcych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt osSwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu,
stuzgca do zamocowania opraw os$wietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez 7zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.5. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy
os$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8. Szafa oswietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
os$wietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.5. Ogdine wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”
2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢
skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masa

betonowg szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej,
mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukgji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera, lecz
nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-
88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg (3]

Lp. Wiasciwosé Wartosc

1 | Wytrzymatosé gwarantowana betonu na sciskanie, MPa 30

2 | Nasigkliwos¢ betonu, % 5

3 |Odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien F50
mrozoodpornosci

Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych
wymagania BN-88/6731-08 [22] i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju
domieszek, ich dobdr powinien byé dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki
powinny odpowiadaé¢ PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].
2.3.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgca
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy oSwietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych
wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentdw konstrukcji
okreslone sg w PN-80/B-03322 [1].
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W zaleznosci od konkretnych warunkoéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy
wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,,Instrukcjg zabezpieczen przed korozja
konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom okre$lonym przez BN-75/8971-06 [28].
Dla wykonania ustojow pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy
B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbywac sie na terenie utwardzonym z mozliwoscig
odprowadzenia wdd opadowych w pozycji wbudowania.

2.4.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce
na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205
[9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca
sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm?2.

Bebny z kablami nalezy przechowywac w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5. Zrédfa $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego
stosowac zrodta Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305 [15].

Oprawa o$wietleniowa posiada budowe dwukomorowa. Stopien szczelnos$ci oprawy co
najmniej IP66 dla komory lampy oraz co najmniej IP43 dla komory osprzetu elektrycznego. Oprawa
posiada system ,,oddychania” komory optycznej pozwalajgcy na jednokierunkowg wymiane powietrza
z otoczeniem. Odbtysnik oprawy jednoczesciowy, petny, gteboko ttoczony i chemicznie polerowany,
wykonany z aluminium o wysokiej czystosci, chroniony od géry pokrywa przed bezposrednim
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wptywem czynnikéw atmosferycznych, zabezpieczony przed korozjg. Oprawa posiada regulacje rozsytu
strumienia Swietlnego. Korpus oprawy wykonane jako odlew aluminiowy malowany proszkowo na
wybrany kolor z palety RAL. Klosz oprawy wykonany z materiatu odpornego na uderzenia i
promieniowanie UV -hartowane szkto. Oprawa wyposazona w uktad kompensacji mocy biernej
(cosd>=0,85).Wymiana zrddta swiatta bez uzycia narzedzi. Przy wymianie i obstudze uktadéw
stabilizacyjno-zaptonowych komora optyczna oprawy nie ulega rozszczelnieniu. Oprawa wykonana w |
lub w Il klasie ochronnosci przeciwporazeniowe]. Materiaty, z ktérych wykonano oprawe gwarantuja
jej sprawne uzytkowanie przez minimum 15 lat. Oprawa posiada uniwersalny zintegrowany uktad
montazowy pozwalajgcy na montaz oprawy na stupie lub wysiegniku. Napiecie znamionowe oprawy
230V/50Hz. Oprawa zgodnie z PN- EN 60598-2-32002 wyposazona w skompensowane ukfady
stabilizacyjno-zaptonowe ze statecznikiem z termo-wytgcznikiem. Gtéwne elementy konstrukcyjne
oprawy (korpus, odbtys$niki, klosze wykonane z materiatéw podlegajgcych ponownemu przerobowi
(tzw. ,Oprawa przyjazna Srodowisku”).Oprawy muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci CE producenta.

2.4.6. Stupy i maszty oswietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla
konkretnego obiektu.

Dla oswietlenia drog, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy
o$wietleniowe betonowe i stalowe umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokosci 10 i 12 m oraz
maszty o wysokosci zawieszenia opraw 1618 m.

Stupy i maszty powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikdw
oraz parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gérnej czesci odpowiedniej srednicy rure stalowg dla
zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;.

W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiadac jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Whneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowe], posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w iloSci zaleznej od ilosci
zainstalowanych opraw) i cztery lub piec¢ zaciskdw do podtgczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 50

mm?Z.

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich
powierzchnie wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwg ochronng z bitizolu o
grubosci min. 120 pm. Strona zewnetrzna po oczyszczeniu |l stopnia powinna by¢ malowana trzema
warstwami farb; antykorozyjng, podktadowa i nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢
koloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji
projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mogg wykazywac peknieé, a otwory na elementy tgczace
nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupow i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.4.7. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur stalowych bez
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szwu o znaku R 35 i $rednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubosc¢ scianki rury nie powinna
przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich
wysieg powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i
stupdw oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drog.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i
asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty oswietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym
przed ich uszkodzeniem.

2.4.8. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego
wysiegnika i stupa oswietleniowego.

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg lub
SST.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub
pie¢ zaciskdw przystosowanych do podtaczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

2.4.10. Szafa oswietleniowa

Szfa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowq i odpowiadac
wymaganiom PN-91/E-05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie betonowym
prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 33. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od
strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

Szafa oswietleniowa powinna sktada¢ sie z cztondw:

— zasilajgcego dostosowanego do podtaczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm?, sktadajgcego sie z
podstaw bezpiecznikowych 200 A lub facznika recznego 200 A,

— odbiorczego sktadajgcego sie z min. 6 pdl odptywowych, wyposazonego w gniazda bezpiecznikowe
BiGs 63 A i styczniki 200 A, ktdére bezposrednio witaczajg i wytgczajg oswietlenie. Do podtaczenia
kabli odbiorczych, czton powinien posiada¢ uniwersalne zaciski $rubowe umozliwiajgce
przykrecenie zyt o przekroju do 70 mm? bez uzywania koricowek kablowych,

— pomiarowego, stuzgcego do pomiaru energii elektrycznej,

— sterowniczego realizujgcego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub SST.

Ponadto szafa oswietleniowa powinna umozliwia¢ wytaczanie czesci oswietlenia oraz prace w
pierscieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywac sie w zamknietym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Il i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12. Kit uszczelniajacy
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Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowacd
wszelkie rodzaje kitéw spetniajgce wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc robét:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze Swidrem & 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

— recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i elementow o$wietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy diuzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.
Na Srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwaérce dla
poszczegdlnych elementdw.

5. wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie
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wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiadaé¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tfatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkdéw). Zasypanie nalezy wykonaé¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposdb aby nie
spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac w poblizu lub odwieZ¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy oswietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowac proste do
wykonania ustoje z uzyciem rur betonowych & 60 cm dtugosci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzgledniaé rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz powinna
wytrzymac parcie wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej. Gérna czes$¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowacd
sie 10 cm pod powierzchnig gruntu.

5.4. Montaz fundamentdw prefabrykowanych

Montaz fundamentoéw nalezy wykonad zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dZwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-
66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia

antykorozyjnego Scianek i poziom gdrnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.5. Montaz masztéw

Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementéw tgczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktérg w
przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnié.

Maszt ustawiac nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrécicé
uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementdw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.
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Nakretki Srub mocujgcych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone
przed odkreceniem.

Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci masztu.

Po wykonaniu robdét montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w
przypadku miejscowych ubytkéw, uzupetni¢ powtoke malujgc zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowaé przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajgcej 80%.

5.6. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dZzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje.
Spdd stupa powinien opierac sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min.
10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé wedtug dokumentacji
projektowej.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku,
od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem.

Czesc¢ pionowa wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujacg sie w goérnej czesci stupa
os$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic go $rubami, znajdujgcymi sie w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym
ciezarowi oprawy.

Potaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy
kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa stupa, nalezy wypetnic¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikdw znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie rownolegte]
do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw
Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzic¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupow i
wysiegnikow.
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Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o
przekroju zyty nie mniejszym niz 1 mm?>.

llos$¢ przewododw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowe]j do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy
nalezy mocowac na wysiegnikach i gtowicach masztow w sposdb wskazany przez producenta opraw,
po wprowadzeniu do nich przewodoéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowe;.

5.9. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig =5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg
gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym
przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadac oznaczniki identyfikacyjne.
Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposdéb zapewniajgcy:

— nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
— tatwos¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
W czasie prac zwigzanych z naprawa i konserwacja konstrukcji.
Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowe] nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkdw
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢é mniejsza niz
20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
_ _ _ odlegtos¢ w cm
Lp. Rodzaj urzgdzenia podziemnego
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie 75 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na napiecie <0 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 |Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, 50 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 507 100
6 | Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustaj, ) 30
podpora, odcigzka)
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, ) 50
kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.10. Montaz szafy oswietleniowej

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych robot,
a mianowicie:

— wykopdw pod fundament,

— montaz fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

— podtaczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.
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5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu
ukazania sie nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe
oswietleniowa, oraz od warunkéw technicznych przytaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.11.1. Zerowanie

Zerowanie polega na pofgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach zaktdceniowych odtgczenie
zasilania.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii oswietleniowej i na koncu kazdego
odgatezienia o dtugosci wiekszej niz 200 m, nalezy wykonaé uziomy, ktérych rezystancja nie moze
przekracza¢ 5 omow.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych & 20 mm, nie
krotszych niz 2,5 m, potaczonych bednarka ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy
tgczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.11.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposob
powodujgcy samoczynne odtgczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych
Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajgc w jednym rowie z kablem
os$wietleniowym, bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do
wnek latarn, masztéw i szafy oswietleniowej i potgczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga
spetniac réwniez role zaciskow probierczych.
Ewentualne taczenie odcinkdw bednarki nalezy wykonywacé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem
bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktadaé przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?,

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.
6. kontrola jakosci robdt

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowag i SST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.
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6.3. Fundamenty i ustoje
Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢
ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty oswietleniowe

Elementy latari i masztoéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01
[30].

Latarnie i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

— prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

— jakosci pofaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

— jakosci potgczen srubowych stupdw, masztéw, wysiegnikdw i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

— gtebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancjiizolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktdre nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy szafa oswietleniowa lub jej czesci odpowiadajg
tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia
narzedzi i bez demontazu podzespotéw.

Sprawdzeniem nalezy objg¢ jakos¢ wykonania i wykoriczenia, a zwtaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,
— ciggtosé przewodow ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych
znalez¢ sie pod napieciem,
— jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
— jakos¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic¢:

— jakos¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,
— stan powtok antykorozyjnych,
— jakos¢ potaczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,
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— zgodnos$¢é schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na
widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna byc¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg byc¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;j.

6.8. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od witgczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywad przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych
znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac¢ podczas nocy ksiezycowych oraz
w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy
uzywac przyrzagdow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji kagtowej, a element Swiattoczuty powinien posiadac urzadzenie umozliwiajgce
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf oSwietleniowych
jest sztuka.

244



Przebudowa drogi gminnej Nr 311039W relacji Cwiersk — Zaborowo oznaczonej nr ewid. dziatki 130
w miejscowosci Cwiersk, gmina Racigz

8. odbidr robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentdéw i ustojow,

— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uziomdw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robot

Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”:

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
— protokdty  z  dokonanych  pomiaréw  skutecznosci  zerowania  zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;j.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdline ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf oswietleniowych obejmuje
odpowiednio:

— wyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materiatéw,

— wykopy pod fundamenty lub kable,

— wykonanie fundamentdéw lub ustojow,

— zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

— montaz masztéw, stupdw, wysiegnikéw, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji
przeciwporazeniowej,

— ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowga oraz z folig ochronng,

— podfaczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.
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10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000

PN-90/B-03200

PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
PN-76/E-02032

PN-55/E-05021

PN-75/E-05100

PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06305

PN-79/E-06314

PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

BN-80/6112-28

w miejscowosci Cwiersk, gmina Racigz

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukcji wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Oswietlenie drog publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie
obcigzalnosci przewodow i kabli

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczace zestawdw badanych w petnym i niepetnym
zakresie badan typu

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i
badania

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania
gazociggdw z przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania

Kit miniowy
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w miejscowosci Cwiersk, gmina Racigz

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospotka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i
zelbetowe WIPRO

29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.
Ogdlne wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukgji
wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31.Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

34.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkdow technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
(Dz.U.Nr81zdn.26.11.1990r.)

35.Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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