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1. OPIS
I. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest czedc technologiczna Projektu  budowlanego,
oczyszezalni Scickow w m, Stare Gralewo gm. Racigz, pow. plonski, woj. mazowicckie
preeznaczone dla obstugi terendw skanalizowanych gminy Raciaz.

Zakres opracowania obejmuje:

informacje i dane ogdlne uzasadniajace rodzaje i wiclkodci preyjetveh
obickiow 1 procesow technologicznych,

- obliczenia technologiczne i  hydrauliczne, decvdujace o powigzaniu
poszczegolnyeh obiektdw w uklad technologiczny,

= informacje wymagane przy uzgodnieniach dokumentacji, dotyezace odbiornika
Sciekdw, wymaganego stopnia oczyszczania , strefy ochronnej itp.
wytyczne dla projekidw branizowych,

~  rysunki technologiczne, budowlane.

1. Podstawy opracowania

2.1 Umowa Nr RRG.342 - 6/05 zawarta pomigdzy Gming Racigz, a BIOVAC Sp. # 0.0, w
Kielcach

2.2 Decyzja Nr CP-4/04/05 o lokalizacji inwestycji celu publicznego, pismo znak: Nr 7331
CP-4/12/04/05 z dnia 12.12.2005r wydana przez Wojta Gminy Racigz

2.3 Rapont o oddzialywaniu prredsigwzigeia na drodowisko oczyszezalni Scickow w
migjscowosci Stare Gralewo.

2.4, Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy spelnic¢ przy wprowadzaniu sciekdw do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. Nr 168, poz. 1763)

2.5. Mapy do celéw projektowych 1:500.

16. Ekspertyza geotechniczna 2z rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych Opracowana
preez Pracownig Uslug Geologicznych GEO-WIERT w Sierpeu, w sierpniu 2005¢.

3. Informacje ogilne o gminie Racigz

Gmina Racigz polozona jest na pograniczu dwoch regiondw  geograficznych-
Wysoczyzny  Plofiskiej i Roéwniny  Raciaskicj  stanowigcych  czeé  Niziny
Polnocnomarowieckie).

Gmina Raciax polozona jest w drodkowej czgéci powiatu ploniskiego. Gmina zajmuje
powicrzchnig 249 km” i stanowi najwigksza gming powiatu plonskicgo. Dominujacy funkcja
gminy jest rolnictwo. UZytki rolne zajmujg powierzchnie ca 14,6 tys.ha i stanowia riemie
klasy IV, Vi1 VL.

Administracyjnie w sklad gminy wehodezg 53 solectwa,

Liczba micszkancow gminy - ok. 9600 osdb,

Mieszkancy gminy korzystaja ze zbiorezej sieci wodociagowej migjscowosci. Do gminnej
sieci wodociagowej podiaczone s gospodarstwa domowe oraz obiekty uzytecznosei
publicznej. Ujgcie wody skiada sig z dwich studni wierconych oraz stacji poboru i
uzdatniania wody.

Istniejqea kanalizacja sanitama to lokalne, krdtkie odcinki kanalow do zbiomikéw
bezodplywowych. Budowa kanalizacji sanitarnej na terenie gminy bedizie prowadzona




rownolegle z budowy oczyseczalni eiekdw. Powy2sze inwestycje porzadkuja gospodarke
scickows na terenie gminy.

W chwili obecnej gmina nie posiada aktualnego planu zagospodarowania przestrzennego,
natomiast posiada opracowane Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania
Preestreennego Gminy Raciaz zatwierdzone Uchwaly nr XXVII1/2002 Rady Gminy Raciaz z
dmia 15.02.2002r, Studium uwarunkowan zaklada budowg oczyszezalni cickow w
migjscowodel Gralewo obslugujacej poludniows i poludniowo-wschodnig czeéé gminy.

Do oczyseczalni sciekow zatoizono wlgczenie dcickow sanitamych z miejscowodcei: Gralewo,
Kowolin, Kaczorowy, Strikgein, Szapsk, Miodochowo, Dobrska i Zlotopole.

4. Bilans sciekow i ladunkow zanieczyszezen

4.1. Bilans sciekow

Bilans scickéw doplywajaeyeh do oczyszczalni ciekdw w Starym Gralewie zostal
sporzgdzony w oparciu o dane do bilansu uzyskane z Urzedu Gminy (Zal. nr 1),
Jednostkowe ilosci scickow odprowadzanych do zorganizowanego systemu
kanalizacji sanitarnej od ludnodei przyjeto w ilosdei:
q = 100 VM.d, Nd=1.4, Nh=2,0.
Jednostkowe ilodei sciekdw odprowadzanych od zatrudnionych w miejscach pracy oraz z
Jednostek urytecenosci publicencj zostaly preyjete zgodnie 2 ogdlnie stosowanymi normami
apotrzchowania wody.
Oezyseczalma scickow bgdzie obshugiwad;
- w Etapie 11, w okresie perspektywy:

- mieszkancow stalyeh gminv- 2694 osdh,

- mieszkanicy stali f'ea T8% przylaczonych do sieci/ - 2094 osob,
Oczyszezalnia sciekdw o wydajnodei Qg,=300m"/d bedzie obstugiwad 2265mieszkancow
reeczywistych, w tym srednia ilosé scickéw dowozonych 30,0m’/d odpowiada ca 600
mieszkancom rzeczywistym,

- w Etapie I:

- micszkancow stalveh gminy - 1907 os6b,

- mieszkancy stali /ca 80% przylaczonych do sieci/ - 1507 osob.
Ocryszezalnia dcickow o wydajnosei Qg =200m/d bedzie crbc&ﬂl.}givmé 1622mieszkancow
recczywistych, w tym Srednia ilos¢ scickéw dowozonych 20,0m/d odpowiada ca 400
muesrkancom raeceywistym.

Wyniki bilansu iciekow dla Erapu I:

Waszcuegdinlente | = Jedn"\" jodu | iaksd | mait | it i O | 2 | R

1 _ 2 3 4 5 |6 7 8 9 i | 1
Gralewo Mk 404 100 | 404 |14] 5656 | 2| 471 | 1,31 | 404
Seapsk Mk 152 100 152 [1.4] 2128 [ 2| 1,77 | 048 [ 152
 Bogucin Mk 71 104 T 14| 994 2| 083 023 | ™
Kiethowo Mk 120 100 12 |14 1680 | 2] 140 | 0,39 | 120
Lempino Mk 210 100 21 (142940 [ 2] 245 | 0,68 | 210
| Strodecin Mk 254 101 2365 | 1A4)] 3591 | 3 | 449 1,25 | 254
Kaczarowy Mk 307 100 30,7 |1.4]1 4298 | 2| 158 | 099 | 307
| Zhowopole Mk 151 100 | 15,1 J14] 2004 [2 [ 1.76 [ 0,49 [ 151
| Dobrska Kolonia Mk | 157 | 100 157 (14] 2198 [ 2] 1,83 | 051 | 157




| Dobrska Whos, Mk 81| 100 81 |14] N34 | 2] 095 | 026 | 81
Sekota w Gralewie | uczen 241 25 603 |11 663 |3 | 083 | 023 | 80
Ciimmazjum w
Ciralewie wcren | 18 25 295 |1.01| 325 13 o4 0.1 30
| Szkola w Bogucinie WCECR (L 25 198 (1.0] 208 | 3] 027 | o008 | 20
Bar w Gralewie konsent 20 150 3 J12] 360 [1.7] 026 | 0,07 | 30
Faklady pracy zatrudn. 17 15 026 11.1] 0,29 | 3] 004 | 001 3
dakbady pracy zatrudn. [[] &0 06 |1.1] 066 | 3| 008 | 002 5]
| Wody prevpadikowe
i infiltracyjne 1 %a 5 1] 10,00 0,42 | 012
Ogilem etap | 215.8 293,93 26,07 | 7,24 2056
Wielkosci preyvjete | 220 295 26 7.0 | 2056

Wimiki bilansu scickow dla Etapu Il { okres perspektywy):

Mlodochowa Mk 126 100 126 (1.4 1764 | 2| 147 041 | 126
Kaozolin Mk 182 [ 182 14} 2548 | 2| 212 059 | 182
Drozdowo Mk (L] ] 19 _|14) 2660 | 2] 222 0.62 | 190
Cwiersk Mk I4] |0 14,1 |1.4] 1974 | 2 1,65 046 | 141
Wepily Mk 148 100 148 |1.4[ 2072 | 2| 1.7 048 | 148
Faklady pracy satrudniony 28 6 168 (1.1 1,85 | 3 | 0,23 0,08 17
Wody prevpadkowe |

i infiltracyjne B 5 7 7.00 029 | 0,08
 Ogolem etap 11 87,38 119,03 9,18 | 2,62 | 804
| Dgdtem [+l 303,2 412, 96 35,23 | 9,86 |2860
Wiclkosci preyjete 300 413 a5 10,0 | 2860

Wiyniki bilansu cickow dla Etapu 1 preyjeto zgodnie # ustaleniami z Inwestorem,
Obliczeniowe ilodci Sciekiw preyjete do wymiarowania oczyszezalni - ETAP I:
Qur =220 ne'/d, wiym iloé sciekéw dowozonych Qdow.=20 m*/d
Cimae = 295 mi'vd
Qimar = 26 m0 7
Oue =9 ni'h
Liczba mieszkancow rownowainych - RLM=2056MR.

W ramach Etapu [ - zgodnie 2 ustaleniami z Gming Raciaz, wydzielono ETAP Ia realizacii
inwestycji obejmujacy ca 45% wieclkodei nominalnej oczyszczalni scickow dla Etapu 1.
Obliczeniowe ilodci scickiw przyjete do wymiarowania oczyszczalni - ETAP Ia:

Qar = 100 m'/d, w tym ilogé sciekéw dowozonych Odow.=10 m’/d

Quimar = 133 mi'id
L
En,.- =4 Hfi.-"h

Liczba micszkancow réwnowarnych - RLM=925MR.

4.2. Bilans zanieczyszczen
Podstawa do ustalenia fadunkow i stgzen zanieczyszczen w sciekach doplywajacyvch
do oczyszezalni, stanowily:
a) liczba uzytkownikdw kanalizacji w przeliczeniu na ilosé rownowaznych
mieszkancow



b) jednostkowe ladunki zanieczvszezen w scickach o charakierze bytowo-
gospodarceym,

¢) ilode sciekdw dowozonych,

d) preecigine stgzenia zanicczyszezen w Scickach dowozonych

Do obliczen bilansu zanieczyszezen przyjeto stan z dowozem scickow dajacy wicksze ladunki
zanieczyszcren- dla Flapu I
RLM=1656MR ($cicki doplywajace kanalizacja w ilodei ca 200,0 m*/d),
- scieki dowozone — Quuw=20,0m/d (Scieki dowozone od ca 400 micszkancow
reeczywistych).

Ladunki jednostkowe zanieczyszezen w dcickach bytowo-gospodarcayeh:
BZT, = 6ilg OxyM.d
Ch7Te, = 100g Oy/M.d
- rawiesinaog. = S5g/M.d
Srednic stgzenia zanieczyszezen w sciekach dowozonych preyigto jak nizej:
- BZT; = 1200g O./M.d
— ChZTe = 1500g 0y/M.d
Zawiesinaog. = 1300g/M.d

Ladunki i st¢zenia zanieczyseczen w scickach doplywajaeych kanalizacja:

Lad. BZT, =1656 x 0,06 = 99,36 kg 0,/d
BZT; = 99 360 : 200 = 497 gO2/m’
Ead. ChZT ¢, = 1656 x 0,10 = 165,60 kg 0/d
ChzT = 165 600 : 200 = 828 gOX/m’
Lad. zaw.op. = 1656 x 0,055 = 91,08 kp/d

Zaw. og. 91 080 : 200 = 455 g/'m

Prey zalozonych drednich r:t?'?x:niach zanieczyszezen w scickach dowozonych taborem
asenizacyjnym, przy dowozie 20 m'/d dcickdw z osadnikéw bezodplywowych, dodatkowy
tadunck zanicczyszczef kierowany do oczyszczalni wynosi:

Lad. BT =20 x 1,2 = 24,0 kg Oy/d
Lad. ChZTy, =20x 1.5 = 30,0 kg O./d
Lad. zaw.og. =20x 1,3 = 26,0 kg/d

Sumaryczne ladunki i stgdenia zanieczyszezen — wartodei udrednione dla
micszaniny scickow doplywajacych kanalizacja (200m*/d) oraz dowozonyeh (20m’/d)
przyjete do obliczen dla ETAPU 1:

Lad. BZT. = 09,36+ 24,0 = 123,36 kg Oy/d

BZT: = 123 360 : 220 = 561 g0y/'m’

Lad. ChZ T, = 165,60+ 30,0= 195,60 kg O./d

ChZT = 195 600 : 220 = 889 gOy/m’

Lad. zaw.og, =01.08+26,0 =117.08 kg.y'd

Faw. op. = 117080 : 220 = 532 g¢/'m

Sumaryczne ladunki i stedenia ranicczyszezen —preyjete dla ETAPU [a:
fad BZT: 56,10 kg Os/d

BT = 561 g0s/m’
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Lad. ChZTy, = 88,90 kg Oy/d
ChZT = 889 gOy/m’
Lad. zaw.og. = 53,20 kgMd
faw, og. =532 g/m’.

5. Odbiornik sciekow, wymagany stopich oczyszczania

5.1. Charakterystyka odbiornika sciekow
Odbiomikiem scickow oczyseezonych 2z projeklowane) oceyseczalm Sciekow w

Starym Gralewie bgdzie reeka Rokitnica, doplyw Raciaznicy, w zlewni Wkry.
Wylot scickow oceyszezonych do rzeki Rokitnicy zlokalizowany jest w km 10 + 788 jego
biegu, Scieki oczyszezone do wod odbiomika odprowadzane sy kanalem grawitacyjnym,
krytym o srednicy ¢200PVC.
Charakterystyke hydrologiczng rzeki Rokitnicy w migjscu zrzutu scickow przyjeto zgodnie
z danymi WZMiUW, Inspektorat Rejonowy w Ciechanowie.
Przeplywy charakterystyczne le.~.*.~zl.ﬂll.ul|e=;i sie na poziomie:
- preephyw Sredni roczny Qm=0,086 m
= preeplyw absolutnie najnizsey Q= l.'! !}13 m'/s
- preeplyw dredni niski Q,=0.026 m'/s {SNQ}I
- przeplyw gredni :nnnrluln}' =0,045 m s
- preeplyw absolutnie najwyzsey {wnda katastrofalna) Qy-<5,07 m Y
= wielka woda letnia Oy =0,65 m s'g
- wielka woda zimowa Q=109 m’/
Parametry koryta rzcki:

- szerokosé dna - 0,5:0,6m

- nachylenie skarp - 1:1.5

srednia glehokosé - 0,9=1,0m

- spadek dna - min. 0,4%0, max. 3,5%..
Wysokosé zwierciadla wody w rzece w odniesieniu do przeplywow charakterystyeznych
parametrow koryta kszialiuja si¢ na poziomie:
- preeplyw (Q; - napetnicnie 0,24m i 0,13m
- preeplyw Oy — napelnienie 0,82m 1 0,50m.
W okresic letnim rzeka na wysokodci oczyszezalni w wigkszosei jest sucha,

5.2. Wymagany stopiern oczyszczania Sciekow

Podstawe do ustalenia dopuszezalnych wartosci wskainikdw zanieceyvsecren lub
minimalnego procentu redukeji zanicczyszezen dla oczyszczonych dciekdw z oczyszezaln w
m. Stare Gralewo stanowi przedzial od 2 000 do 9 999 RLM Zalacznika nr 1 do
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska [2.4].
Majwyirsze dopuszcralne wartodel wskainikow zamecryszezen w Sciekach oczyszczonych
odprowadzanych do reeki Rokitnicy, nie bedacego doplywem jeziora, nie moga przekraczaé:
BZLT: = 40,0 mg Oy/1
ChZT¢, - 150,0 mg O3
LAW. 0. = 50,0 mg/1
W odnicsieniv do gomych wartodei stgzen zanieczyszezen w sciekach surowych, wymagany,
minimalny slopich oczyszczania wynosi:
dia BAT,

n = (361 - 40) : 561 x 100 = 92,7%
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dia ChZ Ter
n = (B89 — 150) : 889 x 100 = §3,1%

dla zawiesiny ogalnej
n = (532 - 50) : 532 x 100 = 90,6 %

6. Etapowanie budowy oczyszezalni éciekow

sposob etapowania budowy oczyszezalni sciekow w Starym Gralewie preyjeto
7godnie z ustaleniami poczynionymi na etapie przedprojektowym. Potrzchna wydajnosé
oczyseczalni bedzie pochodng tempa realizacji sieci kanalizacyjnej oraz ilosei podlgczonych
micszkancow, Wydajnodé ocryszezalni dciekow projektowanej obecnic mosze byé zatem
minicjsza anizeli perspekiywiczne ilosci scickow, co pozwoli uniknad tzw. preeinwestowania.,
Etapowanic budowy oczyszczalni scickow w m. Stare Gralewo polegaé bedzie ogalnie na
preesunigeiu w czasie budowy czesei obicktow technologicznych, tj.

= W oramach Empu | - zostanie wydzielony ETAP [a realizacji inwestycji

obejmujacy ca 45% wielkosci nominalnej ocryszezalni dciekiw dla Etapu I.

W robotach budowlanych zostanie zrealizowana oczyszezalnia w zakresie Etapu I

o wydajnosci 220m’/d, dla typu oczyszezalni SBR 0630-2. W ramach Etapu lIa

z0slany zamontowane 3 reaktory SHR oraz 1 zbiomik STO, o pojemnosei V=30m®

kazdy. typ oczyseczalni: SBR 0330-1 o wydajnodci 100m*/d

W budynku oczyszezali, w hali reaktorow preygotowane begds wolne stanowiska

dla montazu dodatkowych 3 reaktoréw SBR oraz | zbiomika 5TO, co umozliwi

#wigkszenie wydajnosci oczyszezalni do Qdér = 220 m*/d dla potrzeb Etapu 1.

- Rozbudowa oczyszezalni scickow w Etapie 11 (perspektywie) polegac bedzie
na dobudowaniu dodatkowych zbiomikéw (reaktordow SBR oraz STO wydzielone
tlenowej stabilizacji). tj. zrealizowaniu oczyszezalni o lagczne) wydajnodci

ca 300 m'/d i powigkszeniu pierwotne] wydajnodei o ea 40%,

W projekcie zagospodarowania terenu pozostlawiono rezerwy micjsca pod dodatkowe obickty
1 instalacje, umozliwiajace preysely rozbudows oczyszczalni scickow. Rozbudowa instalacji
mozc odbywac sig bez wylgczania reaktorow pozostajacyeh # ruchu,

Obickty. dla kidrych rozbudowa bylaby trudna technicznie lub nieuzasadniona ekonomicanic,
zostang erealizowane w wiclkodciach umozliwiajacych zainstalowanie maszyn i urzadzen
technologicznych na potrzeby docelowe, weglednie zrealizowane i wyposazone na potrzehy
docelowe. Powyzsze dotyczy obicktow:

= pompowni scickdw, zbiorika retencyjnego sciekdw,

— budynku oczyszezalni scickdw # urzadzeniami do usuwania skratek § piasku,
odwadniania osadu, stacji zlewczej Scickow dowozonych,

- kanalow i rurociggow technologicenych.

= wiaty na osad {plac skladowy osadu).

Modutowa budowa oczyszezalni $ciekow ulatwia dostosowanie wielkosci obiektu do tempa
preyrostu ilodei doplywajacych Scickow (uzaleznionego z kolei od tempa realizacji sieci
kanalizacyjnej), dwiema drogami postepowania:

= preez rozbudowe obickiu polegajacy ogélnie na dostawieniu i WypOsazaniu
kolejnych reaktordw - etapowanic budowy,

— preez biczaca eksploatacie liceby reaktordw dostosowanej do ilodci akiualnie
doplywajgcyeh sciekéw - sposob ten moze by wykorzystany w poczatkowym
okresic eksploatacji, przy doplywach sciekow znacznie mniejszych od
wydajnodci nominalnej.
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7. Charakterystyka techniczna i technologiczna oczyszczalni Sciekow

7.1. Rodzaj oczyszczalni i jej lokalizacja
Projekt budowlany zaklada wykonanie mechaniczo-biologicznej oczyszczalnia
scickow o wydajnosci Qg™ 100m’/d opartej na tew. reaktorach porcjowych w ukladzie SBR,
preystosowaneg) do przyjmowania sciekdw dowozonych taborem asenizacyjnym, z
mozliwoscig rozbudowy oczyszezalni do wydajnosei Quu=220m"/d oraz dodatkowo,
docelowo w okresie perspektywy z mozliwodciy rozbudowy do wydajnosci Quur=300m’/d.
Cresé mechaniceng oczyszezalni scickow stanowig:
- zintegrowane urzgdzenie do usuwania skratek i piasku - sito + piaskownik
- slacja #lewcza Scickdw dowozonych
zbiomik retencyjny sciekdw
Powyzsze urzadzenia przyjeto dla okresu docelowego.
Crgic biologiczng oczyszezalni Scickdw stanowiy;
reaktory SBR, tj. 3 reaktory SBR o poj. 3x30m’ - przyjeto dla Etapu Ja.
Crgst osadowy oczyszezalni Scickow stanowig:
= 1 zbiomik stabilizacji tlenowej osadu o poj. 30m’ - prayjeto dla Etapu la
urzdzenie workowe do odwadniania osadiw stabilizowanych tlenowo - przyjeto
dla okresu docelowego,
wiata na osad (plac skladowy osadu)- przyjeto dla okresu docelowego.

Oczyseczalnia Scickdw zostala zlokalizowana w m. Stare Gralewo na dzialkach o
numerach ewidencyjnych: nr 42/4 i 42/5 stanowigeej whasnosé Gminy Racigz,
Infrastrukiura towarzyszaca oczyszezalni sciekdw zlokalizowana na drialkach w m. Stare
Gralewo o nr ewid. 42/4, 42/5, 42/6 oraz w m. Nowe Gralewo o nr ewid. 34/9, 54
stanowigeych wlasnodé Gminy Racigz, WZMiUW oraz Parafii Rzymsko-Katolickiej.
Oczyseczalnia Scickow zostanie zlokalizowana prey drodze gminnej,
W podlozu projektowanych obiektéw nawicrcono prey  powierzchni  warstwe  gruntu
prochnicancgo o migzszosei 0.8 — 0.9m. Pod gruntem prochniczym nawiercono:
- grunty sypkic genezy wodnolodoweowej reprezentowane prrez piazki drobne i $rednic
(z domicszka ziaren Ewirowych) o migzszodei 0.2 - 1.2m oraz
- gruntly spoiste genczy lodowcowej (morenowej) reprezentowane przez gliny swalowe
wyksetalcone w postaci piaskéw gliniastych i glin piaszczystych.
Grunty sypkic wykszialcone w postaci piaskdw drobnych i drednich uznaje sig za grunly
niewysadzinowe, natomiast gliny piaszceyste i piaski gliniaste uznaje si¢ za grumty bardzo
wysadzinowe. Glghokosé przemarzania gruntu przyjeto hz=1,0m ponizej powicrachni terenu,
W poziomie posadowienia obickiow i budowli na terenie oczyszczalni  stwicrdzono
wyslgpowanic wody gruntowej. Wystepowanie wody gruntowej:
- o awicrciadle napigtym w postaci sgezen srddglinowych stwierdzono na glebokosci 2,3
3.0m ppt. Woda z saezen ustabilizowata sig odpowiednio na glebokosciach 2,.20§ 1,94m ppL.
- 0 2wierciadle swobodnym w gruntach piaszczystych stwierdzono na glebokosc], 74m Ppt.

7.2, Uktad sytuacyjno-wysokosciowy obiektow

Uklad wysokodciowy po drodre sciekdw przedstawia sig nastgpujgeo:

- Scicki  odbierane  preez  sieé kanalizacji sanitamej micjscowosci  doplyng
grawitacyjniec do pompowni dciekéw, zlokalizowanej na terenic oczyszczalni
scickdw.  Pompownia prezetloczy  scieki  do budynku oczyszczalni  preed
Zintegrowane urzadzenie do usuwania skratek i piasku - sito + piaskownik.

W irakcie preeplywu prawitacyinego preez sito piaskownik scicki zostang
poshawione zanicezyszezen organicznych i mineralnych w formie zawicsin, a

5
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nastgpnie trafia do zbiomika retencyjnego scickéw. Do zbiomika retencyjnego bedy
trafiac ponadio scieki powstajace w obicktach oczvszczalni, dcicki z preelewow |
spustow, wody odciekowe i poosadowe. W micszaninie ze ciekami z kanalizacji
zewnglrzne] scieki te trafig ponownie przed uklad oczyszezania.,

Zainstalowane w zbiomiku retencyjnym pompy écickowe, tloczg scieki na sygnal
uktadu sterujgeego porcjami do reaktordéw SBR, w ktdrych poddawane sq procesom
oczyszezania biologicznego.

- Scicki dowozone taborem asenizacyjnym do stacji zlewczej Scickow dowozonych
beda odphywaé grawitacyjnie do zbiornika retencyjnego sciekdw, Scicki dowozone
po wsigpnym napowietrzaniu w celu od$wiezenia i odgazowania beda tocrone w
mieszaninic ze scickami doptywajacymi kanalizacja do reaktorow SBR. w ktdrych
poddawane s procesom oczyszezania biologicznego.

~ Scicki oczyszezone odplyny kanalem grawitacyjnym ¢200PVC z wylotem scickow
oceyseczonych do odbiomika, recki Rokimicy,

7.3. Technologia oczyszczania $ciekéw i przerébki osadéw sciekowych

Technologia oczyszezania Sciekdw obejmuje:
= wslgpne, mechanicine oczyszezanie dcickéw na sicie Zintegrowanym 2
piaskownikiem,
- oczyszczanic biologiczne osadem czynnym w ukladzie SBR {reaktory
cykliczne), w 5-ciu fazach:

I —napelnianie | micszanie,
2 —reakcja (napowietrzanie),
3 —sedymentacia,
4 —odplyw,
5 —przcrwa.
Uklad SBR zapewnia usuwanie zanieczyszezen organicznych w procesie biologicenym,
Reaktory SBR s3 napelniane stopniowo w kilku sekwencjach. Do cyklicznego napowictrzania
scickdw zastosowano rusety z dyfuzorami dyskowymi, a #rodiem Spre2onego powielrza s
dmuchawy, Okresowe mieszanie Sciekow w reaktorach uzyskuje sig przez napowietrzanic
pulsacyjne.
Zbiornik retencyjny Scickow z kanalizaci preed czgicia hiologiczng zapewnia dobowe
wyrdwnamie przeplywu, gromadzenie sciekow w trakeie pomigdzy cyklami napelniania
reakiora, réwnomiemne obeiazenic oczyszcralni w ciggu doby i usrednienie sktadu scickdw,
Scieki dowozone przyjmowane beda przez stacje zleweza, wyposazong w szybkozlacze, sito i
prasg do skratek. Nastgpnie écieki trafig do zbiomika retencyjnego Scickdw,

Proces oczyseczania sciekow w reakiorze SBR przebiega w nastgpujacych fazach:

. W reaktorze SBR, w favie wyjsciowej znajduje sig osad czynny, zalegajacy
zawsze do okredlonego poziomu odprowadzania osadu nadmiernego, co
umozliwia utrzymanie stabilnych parametrow procesu.  Reaktor zostaje
napelniony  porcjy  sciekéw  przez  pompe zamstalowang w  zbiomiku
retencyinym,

2. Przez napowictrzanie zawartosci reaktora uzyskuje si¢ rozklad swigzkow
organicznych. Operacje: napelniania i napowietrzania reaktora jest powtarzana,
prey czym kolejne porcje Sciekow surowych stanowia ca 50% porcji
poprzedniej. Ostatniy operacjs fazy reakeji jest ciagle napowictrzanie, celem
utlenienia trudno rozkladalnych substancji oraz wykluczenia przedostania sie
anieczyszeren do odplywu,
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3. Zawanos¢ reaktora jest poddawana klarowaniu, w wyniku sedymentacji osad
ceynny oddziela sig od scickow oczyszczonych. Reaktory wykonajg 3 cykle
pracy w dobie (cykl 8-godzinny)

4. Nasigpuje uruchomienie zaworu spustu osadu oraz pompy osadu. Nadmiar
osadu, ktory powstal w trakeie trwania evklu, odprowadzany jest do zhiomika
wydzielonej stabilizacji tlenowej osadu STO

3. Nastgpuje otwarcie zaworu spustu $cickow oczyszezonyeh, kiore odplywaja do
odbiornika scickow.

6. Nastgpuje faza przerwy, reakior gotowy jest do rozpoczecia kolejnego cyklu
pracy. W przypadkach, kiedy faza preerwy preedhuza sie, osad zalegajacy w
reaktorze poddawany jest automatycznie okresowemu napowietrzaniu,

Powtarzalnoic operacji i eykli ulatwia automatyczne sterowanie procesem OCZEVSACZANIL.

Technologia przerobki osadéw sciekowych obejmuje:

= osad nadmierny kicrowany jest do wydziclonego zbiomika i poddawany stabilizacji
tlenowej,

- osad ustabilizowany tlenowo jest odwadniany na ureadzeniu workowym  typu
DRAIMAD,

=~ worki z osadem odwodnionym beda skladowane w szczelnych pojemnikach na
wydziclonym placu pod wiaty oraz na bicigco wywozone na wysypisko odpadow
komunalnyeh.

8. Charakterystyka obiektow projektowanych, wyniki obliczen

technologicznych

8.1. Pompownia sciekéw
Funkgja technologicena:
- loczenie scickéw surowych, doplywajaeych kanalizacja sanitarng do budynku oczyszczalni.
Wymagana wydajnosé pompowni Seiekdw przyjgto dla potrzeb perspektywy (okresu
docelowego) we formuly:
Op = 1.3 x Qhmax
Qp=13x35mYh=455m"h =126 Us
Preyigto wydajnosé pompowni - Qp = 12 l/s = 43 2m’/h.
Srednica rurociagu tlocznego - $125mmPE PN10,
Wymagana wysokosé podnoszenia pompy:

rz. wylotu na sicie = 119,60m
= e #wierciadia min, w pompowni _— 113.80m
Hg ~ 580 m

Rurociggu ¢125PE SDRITPNIO - Q=12 Ifs, v=1,26m/s, i=1,3%, L=35.0m
Rurociagu ¢110PE SDRI1TPNIO - Q=12 Ifs, v=1,63m/s, i=2.45%.

Straty cisnienia na dlugosci rurociagu ¢125PE PN10:
Hy=35 x 0,013 = 0,46m

Straty migjscowe ¢125PE PN10; Straty miejscowe §110PE PN ;
triynik =05 wlot do pompy - 1,0
kolano (s21.5) -2.5 redukcja -0.25
Zasuwa - 0.5 kolang - 0,5

FAWOF Zwrotny - 1,7 razem - 1,75



wlit - 1.0
raFem 6,2
Hm (1.262 : 19,62) x 6.2 = 0,50m Hpy=( 1,632 : 1962 % 1,75 = 0,24m

Hyp = 5.80 + 0,46 + 0,50 + 0,24 = 7,00 m sl.w.

Przyjeto pompy zatapialne do fciekdw (2kpl. — do pracy prremiennej) wloskiej firmy
CAPRARI typ KCWIMLA+00406IN1 z wirnikiem Vortex, wylot DN 100,
Parametry pompy: Qp=12.6 I/s Ht = 8 3m, P,=5,10kW, P2=4.00 kW, n=9%00br./'min.

Wyposazenie pomp:

- stopa spregeajaca z kolanem wylotowym DN100mm
- prowadnica rurowa podwajna 27,

Dystrybutor pomp i wyposazenia j.w. - SANECO Sp. z 0. 0. Warszawa.
Sterowania pracy pompowni w ramach systemu sterowania praca oczyszczalni scickow,
Faprojeklowano:

1- zbiomik pompowni o srednicy Dw=2,0m i glgbokosci calkowitej He= 6,80m w
wykonaniu fabrycznym # tworzyw sztucenych. Wysokosé uzytkowa zbiornika czerpalnego
pompowni Huz= 1,20m, Vuz=3,77m’ co odpowiada ok. 5 min. czasu pracy pompy.

2 - komorg armatury o drednicy Dw=1,80m i glgbokosei catkowitej He= 2,20 m w
wykonaniu z krggow zelbetowych.

8.2. Zintegrowane urzadzenie do usuwania skratek i piasku
Przeplywem miarodajnym do wymiarowania urzadzenia do usuwania skratek i piasku
jest ilosé dciekdw tloczonych preez pompownig scickow:
Qp=120ls=432m"/h
Srednica rurociagu tlocznego wspolpracujacego z pompownia — é125mm.
Preyjgto docelowo kompletne zintegrowane urzadzenic do usuwania skratek i piasku firmy
ENKO Gliwice typ ZSP15, wersja 2 - sito szezelinowe zintegrowane z piaskownikiem
poziomym o nastgpujacych parametrach:
- przepusiowosé sita — Q) =40 ls
- przepustowost piaskownika Q=13 I/s, stopien separacji piasku (Srednica ziarna >0,2
mm) - W%,
Losada procy wezgdzenio
Scieki doprowadzane rurociagiem tlocznym kierowane sq na sito szczelinowe, gdzie
nasigpuje separacja cial statych, zatrzymane skraiki po plukaniu i odsaczeniu transportowane
sq na zewnatrz urzadzenia do pojemnika. Piasek separowany w piaskowniku poziomym
transportowany jest do pojemnika ustawionego obok urzadzenia,
Wyposazenie nrzgdzenia;
| Sito szczclinowe o przedwicie ¢5mm z transportem skratek i rynng zsypowa, wlot sciekdw
DN150mm PN6,
2. Piaskownik poziomy z transportem piasku, wylot sciekdw DN200Omm PN6.
Moc silnikow - Ns= 0. 55kW + 1 5k'W + 1. 1kW,
Wykonanie urzadzenia ze stali kwasoodpomej.
3. Uklad kentrolno-sterujacy - panel sterowania pracg urzadzenia.
Doprowadzenie wody do sita - DN32PE.
Urzadzenie wraz z pojemnikami na skratki i piasek bedzie ustawione w pomieszezeniu
zamknigtym, w budynku oczyszczalni.
Do promadzenia skratek i piasku przyjeto wysypowe, preejezdne pojemniki stalowe na
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skratki oraz na piasek o poj. 1,1 m’ firmy GEMAR-UMECH,

Lliylizacya skratek i piasku

Jednostkowa iloéé skratek - ca 12 dm’/MR.a.
Objgrosé skratek: prey ilosci 925ME;
Var 925 x 12x 107 = 11 m*/rok = 30 1/d
Jednostkowa ilos¢ piasku - 35 dm™/1000m” fcickow,
Dobowa ilosé piasku - Vp=100x35x107 =3,5 I'd = 1,3 m*/rok.

Skratki zatrzymane w sicie po przeplukaniu i odsaczeniu beds transportowane
automatycenie do szezelnego pojemnika na skratki, ustawionego obok urzgdzenia,
Gromadzone w pojemniku skratki beda posypywane wapnem chlorowanym i okresowo
WYWOEONE ¥ leTenu n:a_',rmmlnl na wysypisko udpadﬁw komunalnych, Zuiycie wnpnn
chlorowanego - ca 30 IcgJ'm skratek, 4j. beczka o poj. 100 kg wystarczy na ca 3,5 micsigea.
Nie preewiduje si¢ gromadzenia zapasu wapna i jego magazynowania, lecz okresowe zakupy
po 1-gj beczee i bickgee zurycie,

Piasek zatrzymywany w paskowniku bgdzie przenoszony automatycznie
przenosnikiem slimakowym do szezelnego pojemnika ustawionego obok urzgdzenia.
Gromadzony w pojemniku piasek bedzie okresowo wywozzony z terenu oczyszezalni na
wysypisko odpadéw komunalnych.

8.3. Stacja zlewcza sciekow dowoionych
Funkcja technologicena:
—  odbidr scickow dowozonych taborem asenizacyjnym,
~  usuwanie zanieczyszezen w formie zawiesiny ze sciekow dowozonych.
Dobowa ilosé dcickow dowozonyeh - Quw= | l]m’fd -etap la
Dobowa iloéé sciekdw doworonyeh - Quon™ 20m *rd - elap 1.
Dobowa ilodé scickow dowozonych - Q= 30m’/d etap II.
Powyisze ilodci sciekdw dowozonych wymagajg kursowania 1-go samochodu asenizacyjnego
na | zmiang.
Przyjeto jako docelows 1-stanowiskowa stacje zlewces scickow dowozonych typ STZ-201
produkeji ENCO Gliwice z nastgpujgcym wyposakeniem:
- clag zlewcro-pomiarowy
- sito i prasa do skratek
- syslem slerujacy.
Wyposazenie technologiczne stanowi:
— szybkozlacze $125mm do hermetycznego podlaczenia naczep samochodow
asenizacyjnych,
- zawor odcinajacy,
= preeplywomierz clektromagnetyezny,
- czujnik pH,
-~ panel sterujgey.
Parametry techniczne stacji zleweczej:
Wydajnosé - Q=1000 +1500 Vmin, (60 +90 m3/h)
Pobir mocy — P=ca 9 kW {chwilowy), P< 100 W (staly)
Pobdr wody dla ukladu pluczacego - ca20 |/ evkl
Sprezone powietrze - Pu= 0.4 +0,6 MPa
Micrzone parametry:
- maksymalny przeplyw - Q= 4000 |/ min
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- rzeczywisty preeplyw zalezny od oporu - cal 000 <1500 1/ min
-pH - 2+ 14 pH
= lemperatura - 0 +30°C
- preewodnosé - 0+ 20mS
Srednice preewoddw;
- doprowadzajaey wodg, odprowadzajacy wodg i popluczyny - Dnl™
= preewdd preeplywowy Scickow - §125 mm
- srednica praylacea (seybkozlagcee typu strazackiego) - DN 100,
Sito o oczkach - $20 mm
Mo silnika napgdu slimaka sita — Ns=1,5 kW
Pojemnosé kosza zasypowego praski - 0,02 m*
Pojemnoéé komory prasujacej - 0,024 m’
Agregat hydrauliczny typ - ZH62-1-00
Moc silnika agregatu hydraulicznego — Ns=2,2 kW
Gabaryty agregatu - 805x225x300 mm
Cisnienie pracy = 20 MPa.
Wykonanie stacji zlewczej- stal kwasoodpomna
Praca - Automatycena / Rgcena (Mozliwodé wspdlpracy # komputerem)
Stacja zlewcea zostanie zamontowana w budynku oczyszezalni scickdw, w pomieszezeniu
sita. Scieki dowozone po stacji zlewczej kierowane beda do zbiomika retencyinego scickow.

8.4. Zbiornik retencyjny Sciekow

Funkgja technologicena:
- gromadzenie scickéw  oczyszczonych mechanicznie pomigdzy evklami  napelniania
reaktordw SBR.,
- wyrdéwnanie nierdwnomicmosci preeplywdw dobowych scickow,
- wsrednienic skladu sciekdw dowoikonych, ich odgazowanie oraz wyréwnanie obcigenia
oczyszezalni w ciagu doby.
Wymagang objgtosé retencji przyjeto docelowo dla okresu perspektywy (docelowego) w
wysokosci 20+25% ilodcei scickow z podzin dziennych:
V0,70 x 413 x 0,20:0,25 = 57,8+72,3m"
Przyjeto zbiomik retencyjny o pojemnodci V=60m’, walcowy, podziemny, wykonany
2 tworayw TWS, D=2 40m, L=13.60m.
Wyposazenie technologiczne zbiomika stanowia:
Pompy zainstalowane w zbiorniku,
Wymagana wydajnosé pompy - Q,=10,0 /s
Wymagana wysokosé podnoszenia pompy:

~ min poziom scickdw w zbiorniku retencyjnym - 11530 m
ewicrciadlo max w reaktorze SBR - 122 65m
He - 735m
straty cisnienia na dlugosei rurociagu:
- 1 25/110,2mmPE SDR17PN1O; - @1 10/96 8mmPE SDR17TPN10;
Q=10 l's, L=10,0m, v=1,05m/s, i=0,94% Q=10 Vs, L=22m, v=136m/s, i=1,75%
Hy= 10,0 x 0,00%4 = 0,09m H=22 x 0,0175 = 0,39m

- 9079 2mmPE SDRITPNIO;
Q=10 lVs, v=2.03m/s, i=4,66%

Straty migjscowe; = 125PE PN10 - &l 10PE PN10
kolano (2 sz#t.) 1.0 -kolano (4 s21.) =20
trivjnik (1 szt) 0.5 - trdjnik -0.5
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Zawir Zwrolny - 1,7 - #Zawor sterowany - 1,0
—  ZASUWa — .5 - FASUWWA -0.5
rafem - 3.7 - redukeja (s21.2) - 0.5
- wlot do SBR - 1,0
Ha=(105% 1 19,62) x 3.7 = 0,21m Fazem 55
- $90PE PN 10 Hw=(1,36" : 19,62) x 5.5 = 0,52m
- wlot do pompy - 1,0
- kolano {1 szt.) =05
- redukeja - 0.23
FAFEm - 1,75

Hyp (2,03 : 19.62) x 1,75 = 0,37m
Hy = 7.35 + 0,09 + 0,39 + 0,21 + 0,52 + 0,37 = §,93 m sl.w.

llosé pomp dla etapu I- 2 szt (do pracy przemienne;j).

Preyjgto pompy zatapialne do Scickow wihoskiej firmy CAPRARI typ KCWS0HE+002741N1
z wirnikiem Vornex, wylot DN 80,

Parametry pompy: Qp=10,3 I/s, Ht = 10,1m, P,=3,70kW, P2=2,70k'W, n=14500br_/min.
Wyposazenie pomp:

- slopa spreggajaca 7 kolanem wylotowym DN80Omm

- prowadnica rurowa podwajna 2",

Dystrybutor pomp i wyposazenia j.w. - SANECO Sp. # 0. 0. Warszawa.

Praca pomp zamontowanych w zbiomiku bedzie écisle powiazania z eyklem pracy reaktordw
SBR, zatem sterowanie praca pomp bgdzie odbywaé si¢ preez uklad sterowania pracg calej
oczysrcsaln Scickdw,

£biomik retencyjny zostanie wyposazony w ruszt do wstepnego napowietrzania scickow
dowokonych w celu odéwiczenia i odgazowania.

Cras wstgpnego napowietrzania dciekow dowozonych - 1 godz.

Intensywnosé napowietrzania 1,0m”/m*/h.

Do napowietrzania scickow dowozonych przyjeto dmuchawg bocznokanatows typ SCL20DH
firmy BIBUS MENOS. Parametry dmuchawy: Q=22m’/h, sprez=0,3bar, N,=0,75kW,
Dimuchawa zostanie zainstalowana w budynku oczyszezalni Sciekow.

Ruszt napowietrzajacy do wykonania 2 rury cisnieniowej z dyfuzorami membranowymi do
sredniopecherzykowego napowictrzania sciekéw AKWATECH typ 50Pg. Montaz dyfuzoréw
(s#1. 3) na ruszcie z rury przy uzyciu lycenikow zaciskowo-uszczelniajacych.

8.5. Oczyszczalnia sciekéw SBR 0330-1

W nawiqzaniu do warunkdw zamdwienia dla etapu Ia zaklada sig wykonanie
eczyszezalni Sciekdw typu SBR 0330-1, kidrej nominalna wydajnosé wynosi Qdsr=100m’/d,
= mozliwesciq fef rozhudowy | powigkszenia wydainosci
- dlar Etapu I do Qdir=220 n'/d - typ eczyszezalni SBR 0630-2
- dler Etapu Il (perspekiywy) do Qcdir=300 m’/d
Kod cyfrowy dla Ftapu la oznacea:

3 sz1. zbiomikéw o poj. V=30 m® kazdy,
= | szt zbiomik wydzielonej stabilizacji osadu o poj. V=30m",
Funkcja technologiczna:
- pelne biologiczne oczyszezenie Scickow w procesie sckwencyjnego osadu CZYRNEego,
- sedymentacja osadu i klarowanie scickow oczyszezonych,
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- stabilizacja tlenowa osadu nadmiemego w wydziclonych zbiornikach.

Obliczenia reaktorow SBR wykonano wg metodyki okreslonej w ATV - A 1311 M 210P.
lloser zanicezyszczen kicrowane do czgsci biologicznej po uwzglednieniu 10% redukeji
ranieczyszezen orgamicznych w czgsci mechaniczne;:

= Lwers = 56,1x(1-0,10)=50.49 kg O,/d Suzrs = 505 gOy/m’
Lorawop = 53.2x(1-0,100=47 88 kg /d S,ap0p = 479 g/m’,

Parametry technologiczne pracy oczvszczalni SBR 0330-1:
llogé reaktordw SBR -3 jednostek
Objetodé urytkowa 1 reaktora — V,=30m’
Objetosé catkowita - 90m’
Preygto:
~  srednie stgzenic osadu w reaktorach - z = 4 kg sm/m’
= wspdlczynnik objglodei dekantacji - f4= 0,34
- czas trwania cyklu-t,=8h
- ilodé eykli w dobie - m,= 3
= indeks osadu — [0=100 ml/g
— czas napelniania - 0.5 h
- ¢zas dekantacji - 0,5 h
= czas sedymentacji— 1,5 h
—  ¢rzas spustu osadu - 0.5 h
— cias reakeji- tr - 5,0h.
Wick osadu — 6 dni (dla oczyszczalni do 1200kg BZT$/d)
Obcigzenie osadu ladunkiem BZT; - Bos=0,161 kg BZ1 s,"ke; am.d
Obeigzenie objgtosei komory reakiora - Byp—=0,64 kg /m’ d
Temperatura obliczeniowa - 10°C
lednostkowy preyrost osadu - 1,03 kg sm/kg BZT;s zred.

Wymagana objgtodé reaktordw wg obeigzenia ladunku - V=8§8m®
Wymagana objetosc | reaktora (n=3) - Vg = 88 ; 3 = 29.3m’ (preyieto Vig =30m’)
Rireceywiste obcigienic osadu czynnego:

AT = LBZTs 1 (nVr x 2) = 50,49:(90x4,0=0,14 kg BZTJkg sm.d

Wysokosé zwierciadla scickdow- Hpu=4,50m
Wysokosé zw. osadu po sedymentacji:
ho{Hpw x 2 x 1O):1000=(4 5x4,0x 100): 1000=1,80m

Do napowictrzania reaktordw SBR preyjeto dmuchawy (kpl. 3) typu DTA 100 Rietschle o
parametrach: - Q=97 mi/h, spr¢z=5.0m, Ps=4,0 kW, n=14500br./min., La=76dBA, M=10Tkg

los¢ osadu nadmiemego:

Mon = (505-40)x 100: 1000 x 1,03=48 kg smo'd
[osé oxadu stabilizowanego:

Mee ﬂﬁﬁxdﬂ 31 kg smoid

Vo= 3.1 md {0 uwodnicniu 99.0%)

V.. = 1.6 m'/d (o uwodnieniu 98,0%)
bl u:-':.nmwa ohjetosé osadu do slab:ll.ra::Ju

Vo= 3,1-2/3(3.1-1.6)=2,1 m*/d
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Previgto | zbiomik na potrzeby tlenowej stabilizacji osadu nadmiernego o pojemnosci
uzytkowej V=30m’,

Zapotrzebowanic sprezonego powietrza do stabilizacji osadu 1,8 m*/h m’ objet. komory

Do napowietrzania zbiornika STO preyjeto dmuchawe typ DTA 60 Rietschle o parametrach: -
Q=58 m3‘h, sprgz=5,0m, Ps=2,2 kW, n=14500br./min., La=72dBA, M=86k g2

Wyposazenie technologiczne reaktoréw SBR stanowig;:
= ruszty napowietrzajace # dyfurorami dyskowymi ENVICON -12 sa./1 zbiomik.
Wydatek 1-go dyfuzora — ca 8m'/h
rurociagi technologicene: doplyw i odplyw sciekow, doprowadzenic SPrEEoncgo
powietrza, odprowadzenie osadu nadmiemnego, preclew, oprodnianie,
- zawory z napedem pneumatycznym na rurociggach - doprowadzajaeych scieki
surowe i odprowadeajacych $cieki oczyszezone, spustu osadu nadmicmego,
— aparatura kontrolno - pomiarowa i sterownicza,
= pomost technologiczny.
Wyposazenie technologiczne reaktora STO stanowig;
—  Tuszl napowietrzajacy 2 dyfuzorami dyskowymi ENVICON —8sz0./1 zbiornik.
Wydatek 1-go dyfuzora — ca 8m3i/h
— rurociagi technologiczne: doplyw i spust osadu, doprowadzenie Sprezonego
powietrza, przelew, oprddnianie,
T fasuwy reezne na rurociggach — doplywu i spust osadu nadmiemnego
instalacja tloczna osadu nadmiermnego - pompa osadu nadmiemego 2z SBR do STO,
przyj¢to pompeg pozioma do osadow firmy ABS typ AFP 0841.3 M15/4, Qp=5 Ifs,
Hp=5.0m. P;=2,51kW, P;=1,95kW, n=1450 obr_/min.

Konstrukeja reaktorow SBR i STO: zbiomiki z TWS, zakryte, odpowietrzenie wyprowadzone
na wysokosé dachu, na zewngtrz budynku,

Wymiary zhiomikéw: srednica wewnetrzna Dw=3,0m, wysokosé uzytkowa Hu=4,50m,
wysokode calkowita He=5,10m. objetosé nominalna V=30 m”.

8.5. Instalacja odwadniania osadu

ilosé osadu stabilizowanego dia Frapu la:
Min = 31 kg smo/d
Vs = 1.6 m'/d (0 wwodnieniu 98,0%)

losé workdw N w urzadzeniu DRAIMAD:
N ={(Q=s):(85xa) gdzie:
) = drienna ilodé osadu
5 - rawartosc suche) masy
a - dla osadow biologicznych = 17,5
N =(1000x],6x2) : (85x17,5) =22

Do odwadniania osadu ustabilizowanego tlenowo dobrano dla okresu docelowego:

* polavtomatycene urzgdzenie workowe do odwadniania osaddw wloskiej firmy
TEENOFANGHI typu DRAIMAD modut 06 BCAVPK od gory zamknigty,
sterowany automatycznie, z bezpodrednim sterowanicm pompa osadu oraz
pompg dozujaca i mieszadlem polielektrolitu, filtracja grawitacyjna
wipomagana nadcisnieniem, napelnianie pompowe.



Kompletna instalacja obejmuje:
- urzadzenic DRAIMAD modul 06 BCAVPK, wymiary urzadzenia: diugosé-
1900mm, szerokosé - 1000mm, wysokosé - 2154mm,
zespol preygotowania i dozowania polielektrolin o vp CMPO5-L skladajgey sig ze
zbiomnika z polietylenu o pojemnodei 500 WYPOSAZONCEO W
= mieszadlo ze stali nierdzewnej, Ns=0,18kW,
= pompa dozujaca typ PD-L o wydajnodei do 60-2000h, Ns=0,30k'W
spregzarke tokowa, pojemnosé zbiornika 501, Tatm,, Ns=1,1kW,
pompa samozasysajiea, suchopracujaca typ SALLY 40 o parametrach:
wydajnosei Qua, = 24m’/h, Ns=1,0kW,
wizek do preemieszczania workow,
kompletng instalacje jak wyrej dostarcza, montuje | uruchamia:
ERKOFINN-POL Spotka z 0. 0. 80-297 Banino, ul. Ledna

Preewidywane zuzycie polielektrolite — do Sg'kg smo, tj. do 155 g/d.

Stgzenie roztworu — 0,1% lub 1 g/l wody, potrzebna ilosé roztworu — do 155 1/d.
Policlekirolit kupowany bedzie w postaci granulatu pakowanego w worki z folii.
Opakowanie 20 kg wystarczy na ok. 4 miesiace, nie bedzie potrzeby magazynowania
Nokulanta,

Osad odwadniany bedzie do zawartodci suchej masy 15%.

Dobowa ilos¢ osadu odwodnionego - 0,21m%d (uwodnienie 85%),

llose workdw (pojemnodé worka ca 85litréw) przy zalozeniu 2 :;gndninwegu skladowania —
35 s21. o objgtodei ca 3,0 m”, llodé workéw sktadowanych na Im* powierzchni — 15 szt
Preyigto plac pod wiata dla okresu docelowego o powierzchni ca S0m”. preeznaczony do
okresowego skladowania osadu przed wywozem na miejsce utylizacji.

Na placu skladowym beda réwniez gromadzone w precznaczonych do tego celu pojemnikach
wysypowych skratki oraz piasck, wywozone lacznie z osadami.

8.6. Zbiornik poboru prébek Sciekow oczyszczonych
Uczyszczalnia dcickow zostanie wyposazona w preeplywowy zbiornik do poboru
probek scickow oczyszczonych, wykonany z palietylenu. Parametry zbiomika poboru probek:
- wymiary zbiomika 300x300x 400mm
- pojemnosé urytkowa ca 3,0dm’
- srednica krdéea doplywowego Dnl 00mm
- srednica krocea odplywowego Dinl 50mm
- srednica krdéea poboru probek Dn20mm z zaworem odcinajacym.
Zbiomik montowany bedzie na rurociagu Sciekdw oczyszczonych. Zbiorik stanowié bedsie
punkt poboru sciekdw oczyszczonych do analiz.
8.7. Pomiar ilosci sciekow oczyszczonych

Pomiar ilodei sciekow  oczyszezonych, odprowadzanych do odbiomika bedzic
realizowany automatycznie — pomiar elektroniczny z wyswietlaniem wanodei chwilowych,
dobowych, tygodniowyeh itd., wg zadanego programu. Pomiar oparty jest na rasadzie
automatycznego rejestrowania i zliczania objgtodei dciekiw oceyszezonych w fazie spustu z
reaklordow biologicznych SBR.

W oczyszezalniach typu SBR do dokladnego okreélenia poziomu cieczy - scickdw w
reaklorze stosowane s hydrostatyezne sondy poziomu typu PC 28. Sondy montowane sg w
specjalnych krddeach wraz zaworami odcinajgcymi. Sygnal analogowy # sondy jest w
preciworniku analogowo — cyfrowym preetworzony na wartosé cyfrows. Wartosé 1a
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precsylana jest do sterownika PLC, gdzie podlega dalszej obribee matemalycznej. Warlodé
po przeliczeniu jest miarg poziomu dciekdw w reaktorze i jest wyswietlana na panelu
operatorskim. Wartos$¢ 1a shuzy do parametryzacii procesu technologicznego jak rowniez do
zliczania ogdlne] ilodci scickow oczyszczonych, ktore zostaly odprowadzone z reaktorow,
Proces zliczania ilosci Sciekow oczyszczonych przebiega dwuctapowo. W pierwszym ctapie,
kiedy stanuje odplyw sdcickow oczyseczonych, zapamiglywany jest poziom dcickow w
reaklorze, jest to tak zwany poziom ,startu odplywu”™. W drugi etapie detektowany jest
poziom w reaklorze rowny poziomowi | stopu odplywu™ tzn. poziom odpowiadajgey
poziomowi  zamontowania  zaworéw  odplywu., Po  zakofczeniy odphywu  dciekow
aceyseczonych rowniez zapamigtywany jest poziom w reaktorze i 1o Jest poziom stopu
odplywu. Nasigpnie oblicza si¢ roznice pomigdzy poziomem startu a poziomem stopu,
Oirzymana wartodé  dodawana jest do licznika ogdinego zliczajacego sume Sciekdw
oczyszezonych. Suma ta jest wyswietlana na odpowiedniej stronie w panelu operatorskim, po
odpowiednim przeskalowaniu uwzgl@dniniqc}rm srednicy zbiomnika reaktora.

Wartos¢ wyswietlana jest w jednostee .m™".

8.8. System sterowania i AKP

Sterowanie, pomiary i automatyka beds preedmiotem dostaw firmy specjalistycene;.
Procesy technologiczne, napedy maszyn i urzadzen beds sterowane za podrednictwem szafy
sterownicze), wyposazone w sterownik przemystowy PLC. System sterujacy automalycznie
rejestruje dane eksploatacyjne oczyszezalni i urzadzed w diuzszych okresach czasu (w tym
ilosci dcickdw surowyeh i oczyszczonych).

Oczyszezalnia dcickow wyposazona bedzie w system automatycznego sterowania oparly na
sterownikach PLC i oprogramowaniu dostarczonym fabrycznic.

System sterujacy winien zapewniaé:

- rejestr informacji o naplywie Scickdw i automatycene dopasowanie preepustowosci
ocryszczalni,

- aulomalyczne slerowanie pracy oczyszezalni w syluacji silnie zwigkszonego naplywu
Scickaw,

- kontrole stanu pracy urzgdeen oceyszezalni dcickow,

- zaklocenia w pracy oczyszezalni z odezytem na tablicy informacyjnej (display) szafy
slerowniczej.

Lastosowanie automatyki przemyslowej opartej na najnowszych osiagnigciach przemysiu
elektronicznego w skuteczny sposdb winno eliminowaé bledy obstugi oraz ograniczaé prace
personelu do okresowej obstugi obiekiu.

Kompresor sterowania preumatycznego - preyjglo kompresor firmy BIBUS-MENOS typ
TIR64T-P10-C322X przeznaczony jest do sterowania pracy zawordw pneumatycznych.
Kompresor przesnaczony do sprezania powictrea, z wahliwym tlokiem, 2-cylindrowy,
bezolejowy, ze zhiomikiem o pojemnosci 24 litréw, cisnicnie dopuszezalne 10 atmosfer.
Osprzgt kompresora;

- presostal Condor (czujnik cisnienia) # nastaws 5,5-7.5 bar,

= zawor bezpieczenstwa,

- zawor odpowietrzajacy (szybkiego spustu lub kulowy),

- #espdl przygotowania powietrza — manometr + filtr + reduktor,

Parametry kompresora:

- wydajnosé - 6,66m h

- ci$nienie - 7 bar

- moc silmka - 0,37kW

- wymiary kompresora - dlugosé-251mm, szerokodé-195mm. wysokosé-191mm,
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8.9. Wyloty do odbiornika

Projekt zaklada wykonanie 2 wylotdw do odbiomika, reeki Rokitnicy

- kanatu scickow oczyszezonyeh w km 10 + 788,

- kanalu melioracyjnego (zbieracza) w km 10 + 792,
Wyloty do odbiornika wykonaé jako obickty typowe E-3, e skrzydetkami, o konstrukeji
zelbetowe). Pow. zabudowy jednego wylotu ze schodami terenowymi - ca 2,90 m?. Obiekty
posadowione na poziomic — cal,90m od terenu istnicjacego. Umocnienie dna i brzepow rzeki
w sgsiedztwic  wylotow  plytami  azurowymi, betonowymi na podsypee piaskowej.
Jabezpieczenie skarp powyiej umocnienia przez odamiowanie.

8.10. Kanafy i rurociagi technologiczne

8.10.1. Kanalizacja sanitarna

Kanal doplywowy do pompowni fciekdéw -odcinek pompownia scickéw —studzienka

kanalizacyjna Ks2. L=90m. Kanal wykonaé z rur kanalizacyjnych $200x4,9PVC

Jednorodnych, kielichowych # rowkiem, klasy N, taczonych na uszerelki pumowe

zamontowane fabrycenie.

Technologia wykonania robdt riemnych zaklada wykopy o fcianach pionowych umocnione

wypraskami zakladanymi poziomo.

Odwodnienie wykopdw iglofiltrami  wplukiwanymi poza obrysem wykopu, iglofiltry o

srednicy igly 50mm, dlugosé igly 4,0m. Zakladany rozstaw iglofiltréw 1,0m nalezy

skorygowac wg doswiadczen praktycznych.

Rurociagi tymezasowe z odprowadzeniem wody z wykopow do istniejgeego cieku wodnego,

Posadowienie kanalow — kanaty ukladaé na podsypce piaskowej gr. 1 5em.

Zasypka wykopdw — piaskiem reczna do wys, 30cm ponad wierzch rury. Zasypke kanalow

wykonac warstwami o grubosci 10em 2 podbiciem piasku pod boki rur i zageszezeniem. Po

sabezpieczeniu rur i zasypaniu piaskiem na wymagang wysokosé dalszg zasypke wykopow

wykonal gruntem  rodzimym warstwami 2 zageszczeniem prey  wiyciu o spreet

mechanicznego.

UWAGA: Wytrzymalosé i trwalosé rur kanalizacyjnych z PVC jest dcisle uzalezniona od

Jakosei | zaggszezenia gruntu stanowigeego ich obsypke.

Wykonany kanal preed zasypaniem podlegaja inwentaryzacji geodezyjnej powykonawezej

przez uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego. Odbidr techniczny kanalow winien

by¢ dokonany przy udziale preyszlego uryikownika.

£.10.1. Rurociag thocrny

Rurociag tloczny — komora armatury pompowni  dcickdw-sito (budynek oczyszerzalni

scickdw), odeinek Rtl-Ri2, rurociag do wykonania z rur i ksziahek cisnieniowych o

polaczeniach zgrzewanych ¢125PEPN10, L=34,0m.

Roboty ziemne, posadowienie rurociagu, zasypka wykopow inwentaryzacja powykonaweza,

odbiory robat zgodnie z pkt. 8.10.1.

8.10.3. Kanal sciekow oczvszcronyeh

Kanal sciekéw oczyszezonych - odcinek budynek oczyszezalni dcickdw — wylot dciekdw

ocryszcronych do odbiornika, kanal do wykonania 7 rur i ksrabiek kanalizacyjnych

kiclichowych $200x4 9PVC, L.=88.0m.

kanal wykonac z rur kanalizacyjnych PVC jednorodnych, kielichowych z rowkiem, klasy N,

taczonych na uszezelki gumowe zamontowane fabrycznie.

Studzienki kanalizacyjne o srednicy D=1,0m wykonaé zgodnie z normg PN-B-10729:1999, w

konstrukeji mieszane):

- crgst dolna murowana z cegly kanalizacyjnej .,150" na zaprawie cementowej 80 do wys.
15-20cm ponad wierzch najwyzej wprowadzonej rury, Dno studzienck oraz Kinety
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uformowaé z betonu B15 na warstwie chudego betonu B7.5 o gr. 7.0em. Dopuszcza si¢
cegse dolna studzienki do wykonania 2 elementéw prefabrykowanych.

- cgse gormg wykonad z kregow betonowych o drednicy D=1,0m. polaczenia kregow na
zaklad i zaprawg cementowa, ZEWNgIrzne 1 wewnetrzne powierzchnie stvkow starannie
zaspoinowad. Preykrycie studzienki plyta zelbetowa, pokrywowsa z wlazem zeliwnym typu
cigzkiego,

- stopnie zlazowe zpretow  stalowyeh  $20mm zabezpieczone antykorozyjnie farbg
chlorokauczukowa,

= Zewnglrzne | wewngirzne powierzchnie studzienki zaizolowaé bitizolem R+2 P,

— #ewngirzna izolacja studzienki w gruncie nawodnionym przy zastosowaniu powlok
wykonywanych z materialéw typu: Drizoro, Combiflex C2 + fizelina ochronna, zgodnie
z instrukcjami producenta. W gruntach mokrych pod dno studni stosowag podbudowe
# kruszywa lamanego frakeji 5-20mm, grubosé podbudowy ca 30cm.

Roboty ziemne, odwodnienic wykopéw, posadowienie kanalu, zasypka wykopow

inwentaryzacja powykonaweza, odbiory robét zgodnie z pki. 8.10.1.

£.10.4. Odbudowa urzadzen melioracyinych

Projektowana  oczyszezalnia  dcickéw  zostanie  zlokalizowana na terenach

zmeliorowanych, uzytkowanych rolniczo, Zgodnie z informacja WZMiUW, Inspektorat w

Plofisku grunty drenowane wystepuja na driatkach o nr ewid, 424 i 425, jednoczeinie

Inspektoral nie posiada zadnyeh dokumentéw okreslajacych zasigg istniejgcego drenowania.

Projekt preebudowy istnicjacych urzadzen melioracyjnych zaklada skrécenie ewentualnej

sieci drenarskiej o srednicy $5cm (dzialka nr ewid, 42/4 42/5), ak aby nie powodowata

kolizli = projektowanymi obiektami oczyszezalni sciekdw, W tym celu projekt zaklada
budowg nowego obejiciowego kanalu melioracyjnego - nowego zbieracza o srednicy $10cm,
do kdrego nalezy wlacey¢ istnicjace ciagi drenarskie $5em,

Tras¢ projeklowanego nowego zbicracza poprowadzono po terenie istniejgeym, wezdbhuz

projektowanego ogrodzenia oczyszezalni dciekdw po stronie poludniowej, a nastgpnic w

odleglodei ca 5,0m od ogrodzenia oczyszczalni po stronie zachodniej, 2 odprowadzeniem

#bicracza z wylotem do reeki Rokitnicy w km 10 + 792, Calosé robit wykonaé¢ zgodnie z

projektem budowlanym , Odbudowa urzadzen melioracyjnych™.

9. Podstawowe wskazniki techniczno-eks ploatacyjne oczyszczalni

sciekow

9.1. Zaktadane efekty oczyszczania Sciekow
Stopien redukeji zanieczyszezen w obiektach oczyszezalni Scickow, przedstawia sig
nAsIEpUjgeo:
> Usuwanie zwigzkdw organicznych
U redukeji zanicezyszezen organicenych wyrazonej obnizeniem wskagznika BZTs, bedg
decydowaé procesy:
- sito+piaskownik - redukecja BZTs - 10%
- w fazie niedotlenionej. gdzie zaniecryszezenia organiczne sq irodiem energii dla
masy bakteryinej
w fazie tlenowej /napowictrzanie/ gdzie zachodzy zasadnicze procesy redukeji
zanieczyszezen organicznych,
Redukeja zanieceyszezen organicznych rozkladalnych biologicanie, przedstawia sig
naslgpujgeo;
= ladunek i sigzenia w Sciekach doplywajacyeh do reaktorow SBR:
Lad. BZT: = 56,1x(1-0,10)=50.49 kg O,/d



S =561 % (1-0,10) = 505 g Oy m’

- zakladany stopien redukeji w reaktorze - 93+95%,
Stgdenie BZTs w odplywic z oczyszezalni:

S mers = 505 x (1-0,93+0,95) = 35425 g Oy/m’.

> Usuwanie zawiesiny agilnej
O zawartosci zawiesiny ogélne] w odplywie z oczyszczalni decydowad bedzie skutecznosdd
procesu klarowania w fazie sedymentacji. Z prakiyki eksploatacji reakioréw SBR wynika, e
1-godzinna sedymentacja w warunkach calkowitego bezruchu zapewnia sig2enie zawiesiny
ogolne] w dciekach oczyszezonych na poziomie 50 mg/l.

Aakladane efekly oczyszczania Scickow:

- BZTs = 40 mgOyd
- ChfT, =150 mgOu
= mwlesinyog. = S50 mgl
Ladunek zanicczyszezen sredukowany w roku:
- lad. B T: = 19017 kgOy'rok
- lad. ChZ T, - 26 974 kgOy'rok

lad. Zawicsiny og. = 17 593 kg/rok

9.2 llosé oczyszcranych Sciekéw
Wydajnosé oczyszezalni Fiap la:

Qdsér = 100m"/d, w tym Qdow = 10,0m’/d
llesé sciekiw oczyseczonych w roku:
Or = 100x365 = 36 500 m*/rok.

9.3. Zapotrzebowanie i zuzycie energii elektrycznej

W zalaczonej tabeli zestawiono odbiomiki pradu: technologicene i pozostale, moc
instalowang odbiornikdéw pracujacyeh, czas pracy w dobie, dobowe zuzycie energli
clektrvezne):

= mo¢ odbiornikdw instalowanych - 86,5 kW
- moe adbiomikow pracujgcych - 57 kW
- dobowe zapotrzebowanic energii elekirycane;:
- do celdw technologicznych - 125 kWh/d
- do celow technologicznyeh i pozostatych — 154 kWhid (poza okresem prrewcrym)

= 194 kWhid (w okresic greewezym)
Wskasniki zuzycia energii elektrycznej:
do celéw technologicznych:
- zurycie energii na oczyszezenie 1m” dcickow - 1,25 kWh/m’
- J. w. na zredukowanie 1kg BZTs — 240 kWhkgBZ T epmes
do celow technologicanych i pozostalych:
- euFycie energii na oczyszezenie lm- sciekow:
* 1.54 kWhim' {poza okresem greewezym),
o 1,94 kWhim' {w okresic grrewczym)
- J.w. na ¢redukowanie | kg BZTs:
* 296 kWh/kgBZ Tz (poza okresem RrZewczym),
* 372 kWhkgBZ T e (w okresic grrewezym).
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Lestawienie odbiornikéw pradu mocy instalowanej i czynnej — Qdir=100m’/d (Etap Ia)

Czas Dobowe
" Hlodé Moc zuikycie
L.p.| Nazwa odbiornika odbiornikd pracy energii
kW w dobie | kWhid
inst. | prac. | inst. | czynn.
I | Pompownia scickdw 2 I 1020 | 5,10 2,5 12,75
I | Sito-piaskownik | 1 3.15 315 25 7,88
2 | Stacja zlewcza sciekdw
dowosonych | 1 8,50 7,00 0.5 1,50
3 |Pompy w zbiomiku 11,10
retencyinym 2 1 740 3,70 3
4 | Dmuchawa
bocznokanalowa 1 1 0,75 0,75 | 0,75
5 | Dmuchawy SBR 3 3 12,0 9.6 10 96,0
& | Dmuchawy STO 1 1 2,20 2,20 10 22,0
7 | Kompresor sterowania 1 1 0,37 0,37 1,5 0,56
§ | Pompa osadu
nadmiemego i 1 2.51 2.51 0.5 .26
9 | Urzgdzenie Draimad
sprg#arka, pompa osadu 1 1 2,10 2,10 0.5 1.05
10 | Zespdl preygotowania i
dozowania polielektrolitu ! ! 0.48 0,48 0,5 0.24
RAZEM - technologiczne 49,66 | 3936 157
125
| 13 | Wentylacja pomieszczen | kpl. 1 2,0 2,0 2 4,0
14 | Oswietlenie zewngtrzne pkt. 7 0,7 0,7 12 8.4
15 | Odwietlenie pomieszczen | kpl. 1 4.4 3.5 4 14,0
16 | Przygolowanie cow. kpl. I 5.0 1,5 2 3.0
17 | Ograewanie pomieszezen | kpl. 1 24,75 10,0 4 (40,0)
RAZEM - cele pozostale 36,85 | 17,70 69(29)
OGOLEM 86,5 57 194(154)

e wrgledu na nicpelne wykorzystanie mocy silnikdw zwrycie energii elektryeznej do celtw
technologicznyeh wyniesie:
0,80 x157= 125 kWh/d.

9.4. Zapotrzebowanie i zuzycie wody
Aapotrzcbowanie | zuzycie wody w trakeie cksploatacji oczyszczalni:
- eele socjalno-bytowe (1 prac. x 0,120 m”/d)

do sita
do stacji zlewezej

przygotowanie polielektrolitu

- na cele porzgdkowe

-0,12m%d
- 0,50 m'/d
-0,14 m’/d
-0,16 m'/d
-0,50 m'/d

Raxem

~1,5 m'id = ~2 Us.
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Zapotrsebowanie wody na cele p.po. wynosi 10,0 Us,

9.5. Szacunkowe koszty eksploatacji oczyszczalni

W zalyczone] tabeli zestawiono tew. bezposrednie kosaty eksploatacji, 1j. bez kosztow

amortyzaci | splat kredytow,
Szacunkowy roczny koszt cksploataci ~88 490 zbrok
Wskainiki kosztow eksploatacji:

- kosat bezposredni oczyseceenia Im’ scickow-2.42 #im’

- kosat usunigeia | kg BZ T, —4,65 2VkgBZ T pea

Szacunkowe roczne koszty eksploatacji oczyszezalni Sciekdw — Qdsr=1 0em3/d

L.p. | Skladnik kosztow Jednostka ilosé Stawka Koszt
zl zlirok
1 Place z narzutami 1 etat 1600z m-c 19 200
| 2 Energia elekiryczna 63 310 kWhirok | 0494821k Wh 31425
| 3 Materialy _
3.1. Policlektrolit 57 kg/rok 26 zlkg | 482
3.2, Wapno chlorowane 330 kg/rok 2,50 2l/kg 825
3.3. Worki na osad S00s71rok | 1 2b/sei 9 0
| 34, Woda 550 m"/rok 1. 7zl/m’ 035
4 Remonty 1% wartodei 426000 4 260
MAsEYN
5 | Transport fwywiz 90 mrok 40zlm” 3 600
osadaw/
B Oplata za korzystanic szacunkowa 1 500
#e Srodowiska
7 Koszty ogdlne 80% kosztow plac 15 360
Razem 88 490

Powyisze koszty nie uhtjmuja_::rdpisdw amoryzacyjnych.

11. Obiekty pomocnicze i towarzyszace

Dla potrzeb wladciwego funkcjonowania obicktow technologicznych, konieczna jest

realizacja nasigpujacych obiekiow towarzyszacyeh i pomocniczych:

10.1. Droga dojazdowa — dojazd do terenu oczyszczalni od strony drogi gminne;j.

10.2. Drogi i place na terenic oczyszczalni - przewidziano podjazd pod budynek oczyszezalni
z placem manewrowym dla samochodiw. Przy podjeidrie zostaly usytuowane obiekty
stale, wymagajace dojazdu okresowego: pompownia dciekdw, plac skladowy osadu,

budynek agregatu pradotworczego.

H0.3. Wodociag ~ doprowadzenie wody z istnicjgeej sicci wodociggowej miejscowosci,

projeklowany wodociag na terenie oczyszezalni §110PE - doprowadzenie wody do

budynku oczyszezalni scickow.

10.4. Zasilanie w energig elektryceng ~zgodnie # warunkami preylaczenia wydanymi preez

Zaklad Energetyczny Plock.

10.5. Odprowadzenie scickow , whasnyeh™ - instalacjq kanalizacji sanitarnej, wewngtrznej do

Zbiomika retencyjnego dciekow,
1.6, Pomicszerenia socjalne i pomocnicze w budynku oczyszezalni scickow:
pokaj socjalny - pow, 7,77 m?



R
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- szainia — pow. 5,41 m®
- we, natrysk — pow. 7,56 m?
a 5
= slerownia — pow. 3,55 m"
= klatka schodowa - pow. 6,90 m*
10.7. Ogrodzenie terenu oczyszezalni scickow oraz ukszatowanie terenu wg projekidw
branzowych.
10.8. Obickty pomocnicze i towarzyszace do wykonania wg projektdw brangzowych,

Obickty pomocnicze i towarzyszace pokazano na odbitkach z «Projekiu zagospodarowania
lerenu...”, rvs. nr 2 w czgdei graficenej PB.

12. Wytvezne dla brani

£ uwagi na $cisle powigzanie technologii oczyszezalni z konstrukeja budynku
uzgodnienia migdzybranzowe dotyezace:
a) wymagan budowlanyeh,
b) wymagan w zakresie konstrukeji, instalacji wod.-kan., c.o. i wentylacji, instalacji
elekiryernych,
dokonywane byly na roboczo,

12.1. Wytyczne dla branzy instalacyjnej

Woda zimna doprowadzona z wodociagu do budynku oczyszczalni, dla potreeh
socjalnych i technologicznyeh do n/'w punkiow poboru:
Czgid socialna:
= bateria natryskowa, umywalkowa, zlewozmywakowa, w.c.,
Pomieszezenie sita:
= zawor czerpalny Dnl3 ze ziaezka do weza
- doprowadzenic wody do sita Dn32PE
- bateria umywalkowa
Pomicszezenie odwadniania osadu:
= #awor czerpalny Dnl 5 ze zlaczka do weia
Instalacja kanalizacyina bedzic odprowadzat scieki # preyboréw w wele sanitamym
oraz 7 kratek dcickowych K100 w posadzkach pomieszczen sila, reakiordw i odwadniania
osadu oraz wpustow sciekowych z wiaty na osad oraz przy szybkozlaczu  stacji zlewczej #
odprowadeeniem dcickow do zbiomika retencyjnego.
LZawory re ziaczky do wesa przeznaczone dla utrzymania czystodei i porzadku w
pomieszezeniach oczyszczalni scickow, jak rdwniez na terenie oczyszczalni.
Woda ciepla preygotowana w podgreewaczu elektrycznym doprowadzona do baterii:
natryskowej i umywalkowej, zlewormywakowej.

Wentylacja grawitacyjna nawiewno—wywiewna w poszczegdlnych pomieszczeniach.
Wentylacja pomieszczenia sita:

- grawitacyjna nawiewno-wywiewna w pomieszczeniu sita o krotnodc 2 wymian /godz.

- wentylacja mechaniczna, awaryjna o krotnosci 10 wymian /godz., z 10-15% nadwyzka
nawiewu, Organizacja nawiewu-30% dolem, a 70% gorq. Organizacja wywiewu-70% dolem,
a 30% porg, Wiacznik wentylaci mechanicznej umieszczony przy wejdciu do pomieszezenia.
Wentylacja pomieszczenia reaktordw mechaniczno-grawitacyjna:
= w okresie zimy o krotnodei | wymiany /godz.

- w okresie letnim ukiad wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej o krotnodci
2 wymian/godz.
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Wentylacja pomieszezenia odwadniania osadu:

- uklad wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej o krotnogei 4 wymian/godz.
Wentylacja  wymuszona (odpowictrzenic reaktorow, zbiomika relencynego  Sciekdw)
wyprowadzona ponad dach budynku.

Ogrzewanie pomieszezen — ogrzewacze elekiryczne,

Wymagana min. temperatura powietrza w pomieszczeniach technologicznych- +8°C.

12.2. Wytyczne budowlane
Budynek oczyszczalni scickiw bedzic skladat sie # nastgpujgcych pomieszezen;

- pomieszezenia socjalne

- pomicsZczenic sita

- pomieszczenie reaklordw

- pomieszczenie odwadniania osadu

- wiala na osad

- pomicszezenie agregatu.
Pomieszczenie sita i odwadniania osadu wymaga pokrycia dcian lamperig zmywalng lub
ptytkami ceramicznymi do wysokosei 2,0m powyzej posadeki, wylozenia posadzki plytkami
podiogowymi w wykonaniu antyposlizgowym.

13. Warunki spelniajace wymagania BHP

Celem zapewnienia zatrudnionym w oczyszczalni  pracownikom bezpiecznych
warunkiw przewidziano wyposazenie pomostdw roboczvch i schodow w bariery ochronne
wys. L0, # krawgenikami wys. 15cm.

Da obiekidw potencjalnie zagrozonych zatruciem w oczyszczalni Scickow kwalifikujg sie:
- pompownia scickow
zbiomiki retencyjne dcickdw, z zainstalowanymi pompami zatapialnymi do
scickdw,
zamknigte zbiomiki reaktordw po kilkugodzinnym zaleganiu scickéw lub
osaddw bex napowietrzania.
Pompy scickowe bedy pracowaé automatycznie. Obsluga obiektow sprowadzi si¢ do:

I.  okresowej kontroli stanu urzadzen,

L. usuwania na bieraco wysigpujacych usterek i zaklocen w funkcjonowaniu

pompowni (biezaca konserwacja),

3. okresowego przekazywania pomp do preegladéw zgodnie z dokumentacjy

techniceno-ruchows tych urzadzen.

Schodzenie pracownikow obstugi do wngtrza zamknigtych zbiomikéw moze byé
crynnoscig okresowa, po uprzednim stwierdzeniu takicj koniecznodei przez osobg sprawujacy
nadeor nad obslugy obicktow oczyszczalni scickow (na polecenie).

W normalnym stanie pompy wyciaga sie stojac na plycie stropowe] zbiomika.
Okresowa  konserwacja zaworow bedzie ulatwiona, z racji umieszczenia ich poza
zbiornikami, w odrgbnych komorach.

Wymagania spelniajace warunki BHP przy schodzeniu pracownika do zbiomikow
zagrozonych zatruciem:

I Preed wejiciem do zbiomika nalezy obickt przewietrzyé przez otwarcie pokryw
wlazowych na  stropic pompowni oraz najblizej studzienki na kanale
doplywowym, na okres 24 godzin. Otwarte wlazy nalezy zaberpicczyé preez
nakrycie Kratg i oznakowanie ostrzegawcze.

Po zakofcreniu wietrzenia nalery sprawdzié za pomocy wykrywacza pazu |
lampy bezpicczenstwa obecnodé substancji szkodliwych lub nichezpiecznych,

Il

=
—
.
b
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W sytuacjach, gdy wietrzenie naturalne okaze si¢ nieskuleczne nalezy

preewictrzy¢ obiekt stosujge wentylatory przenodne.

4. Preed wejiciem do zbiomika nalezy ustalié system porozumiewania sig pomigday
pracownikami wewnalrz i pracownikami ubezpieczajacymi.

3. Podezas schodzenia nalezy sprawdzi¢ stan techniczny drabiny rejSciowe).

6. Pracownik schodzacy do zbiomika powinien byé wyposazony w wykrywace
gazow i lampg  bezpieczenstwa (zapalona), ponadio posiadaé  szelki
bezpieczenstwa z linkg asekuracyjng dlugodei 15m.

7. Przed rozpoczgciem robot nalezy rabezpiecayé pracownika przed naglym
podniesieniem si¢ poziomu Sciekdw lub przekroczeniem dopuseczalnyeh steren
substancji szkodliwych i nicbezpiecznych dla #vcia lub  zdrowia, przez
oproénienie zbiomika ze Scickdw i odeigeie doplywu dciekow,

8. Pracownik pracujacy w zbiomniku musi byé ubezpieczony przez  dwach
pracownikow znajdujacych sig na powierzchni terenu.

% Pracownik powinien byé wyposazony w spregt ochrony drig oddechowych, jezeli
tak stanowi polecenie wykonania pracy.

10. Przy stanowisku pracy obok wlazu powinna znajdowaé si¢ podreczna apteczka,
zapasowe latarki elektryczne, linka asekuracyjna di. 15 zakoficzona zatrzasnikami,
aparat powietrzny oraz aparat tlenowy.

1. Nad wharem do zbiomika powinno znajdowaé sig urzadzenic mechanicene na

czas robot do ewakuacji pracownikdw w razie zagrozenia #ycia lub zdrowia,

L

Podstawa:

Rorporzadzenie Ministra Gospodarki Precstreenne | Budownictwa z dnia 01.10.1993 r. w sprawic BHP w
oczyscgalniach sciekdw (D L. Nr 96 poz. 438).

Rosporeaadeenic Ministra Gospodarki Preestrzennej | Budownictwa 2 dnia 01,10, 1993 ¢, w sprawic BHP prey
eksploatacji, remontach | konserwacji sieci kanalizacyjnej (Dz.1). Nr 96 poz 437)

W projektowanej oczyszezalni (przy wydajnosci 100m’/d) beda powstawad w ciggu
roku nastgpujgee ilodei osaddw  Scickowych, uboceny produkt proceséw OCZYSZCZANia
scickow:
= skratki scickowe - kod 19 08 01

V=11 mYrok (8 ton/rok)
pasck z piaskownika - kod 1908 02
V=13 m'/rok (2,5 tony/rok)
= osad scickowy, stabilizowany tlenowo, odwodniony i wysuszony (15% sm)- kod 19 08 09
V = 77 m'/rok (82 tony/rok)

Niczaliczone do grupy odpadéw nichezpiccenych osady sciekowe powinny byé
unieszkodliwione w sposob zapewniajacy ochrong zycia i zdrowia ludzi oraz nie powodujacy
wiornego zagrozenia dla srodowiska,

Pozadany sposib unieszkodliwiania odpadéw — skratki i piasck gromadzone w
pojemnikach na skratki i piasck oraz wysuszony osad dcickowy powinny byé wywozone na
urzadzone wysypisko odpadéw komunalnych,

Do kanalizach wspolpracujace] z oczyszezalniq nie przewiduje sie odprowadzania
scickow o charaklerze przemyslowym. W zwiazku z tym zasadnym bedzie badanie osadow
pod katem wymagan dla wykorzystania rolniczego lub preyrodniczego.

Warunki korzystania reguluje rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 sierpnia 2002 r, w
sprawie komunalnych osaddw scickowych (Dz.U. Nr 134, poz. 1140). Maleiy zaznaczyé, 2e
zakres i cegstolliwost badan oraz wysokie bariery sanitarne preferujg osady 2 wigkszych
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oceyseezalni scickow, ze wgledu na koszt instalacji potrzebnych do higienizacji osadu..
Agodnic z preepisami Ustawy z 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. Nr 62 po. 628)
posiadacz odpaddw jest zobowigzany m.in.:

do  preediozenia  informacji o wylwarzanych  odpadach innych niz

nicbezpieczne, w ilodei powyiej 5 ton/rok oraz sposobach zagospodarowania
na dwa miesiqee przed uruchomieniem oczyszczalni,

- rawierania umowy na odbidr odpadow z przedsicbiorcami, kidrzy uzyskali
zezwolenic wladciwego organu na prowadzenie dzialalnofei w  zakresie
gospodarki odpadami.

Rozporzadezenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie rodzajow
odpadow, ktore moga by¢ skladowane w sposéb nieselektywny (Dz.U. Nr 191, poz. 1595)
zalicza odpady Sciekowe jak wyzej do grupy odpadéw, kiore moga byé skladowane na
wysypisku w sposdb nieselektywny.

W oczyszczalni fcickéw nie bedy ubywane éwietlowki zawierajace rtgé, jak réwnict nie
bedy powstawaé inne odpady niebezpieczne!

15. Obsluga oczyvszczalni Scickow

Uwzgledniajac projektowane procesy oczyszezania scickow i preerobki osaddw,
wyposazenie w urzgdzenia mechaniczne, sposob sterowania pracg oczysrczalni, dostgpny
serwis oraz wymogi bezpicczenstwa obstugi, dla potrzeb prowadzenia wlasciwego nadzoru
funkcjonowania oczyszezalni | wykonywania niezbednych czynnosci obstugowych, potrzebne
zatrudnienie wynosi - 1 pracownik na I-¢j zmianie w wymiarze 1 etatu.

Zasadnicze czynnodci obslugowe powinny obejmowaé:

+ kontrolg precbiegu procesow oczyszezania Sciekow wg zalecen w instrukeji

obslugi,

= nadzor nad pracy maszyn i urzgdzen w zakresie okreslonym instrukeja,

= wykonywanie niezbednych prac fizycenych (obsluga urzadzen do odwadniania

osadu, preygotowanie i uzupelnianie roztwordw chemikalii)

# nadzor nad ewakuacja osadow z terendw oczyszezalni, utrzymanie CZVSLOSCH §

porgdku,

+ prowadzenie ksigzki eksploatacji oczyszczalni sciekow.

Coynnosei obstlugowe wymagajace wykonania w zespolach 3-osobowyceh, ohstuge
nstalacyi 1 wrzadzen elektrycznych, serwis maszyn i urzadzen winny by¢ zlecane do
wyspecjalizowanego serwisu.

Le wzgledu na wiclkosé obiektu nie przewiduje sie urzgdzania laboratorium na terenie
oceyszeralni, Oczyszczalnie moina wyposazyé w prosty zestaw laboratoryjny precenaceony
do wykonywania najprostszyvch badan osadu.

16. Strefa ochrony sa nitarnej

16.1. Podstawy opracowania:

= Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony érodowiska (Dz. U, Nr 62, poz. 627 z
pomiejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia
28 kwietnia 1998 r. w  sprawie dopuszczalnych  wartodei  stgren  substancji
zanieczyszezajgcych w powietrzu (Dz. U, Nr 53, poz. 355 z poEnie)sZymi amianami)
Rozporzadzenic Ministra Srodowiska z dnia 9 stycznia 2002 r. w sprawie wartodci
progowych poziomow halasu (Dz. U, Nr 8, poz. £1),
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Rozporzadzente Ministra Infrastruktury = dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkiw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytluowanie (Dz. 1. Nr 75, poz.
690 2 poZnicjszymi mianami)

- .Raport o oddzialywaniu przedsigwzigcia na srodowisko

16.2. Opis terenu wplywu oczyszczalni

Oczyszezalmia  Scickow  zostanie  zlokalizowana na terenach niczabudowanych,
uzytkowanych rolniczo, Tereny przylegle do oczyszczalni sciekow stanowia:
- od strony pdtnocnej i zachodnicj - grunty uiytkowane rolniczo
- od strony wschodniej - droga gminna
- od strony poludniowej - nieuzytkowany budynek gminny.
Najhlizszy budynek micszkalny znajduje sig:
- w kierunku pétnocnym w odleglodei ca 55m od budynku oczyszezalni sciekow,
- w kierunku potudniowym w odleglodci ca 40m od budynku oczyszezalni scickow.

16.3. Zrodla ucigzliwosci oczyszczalni $ciekéw
Obiekty technologicine oczyseczalni stanowig zakryte zbiomniki z tworzyw

szlucznych montowane w budynku oczyszezalni, polaczone szezelnym systemem rur i

raworow, odpowictrzenia wyprowadzono ponad dach budynku.

W projektowanym budynku oczyszezalni sciekdw zostang zainstalowane: dmuchawy

spresoncgo powictrza, zestaw urzadzen do odwadniania osadu, zespolone sito i piaskownik,

stacja zlewcza dciekdw dowodonyeh,

Pompownia scickdw oraz zbiomik retencyjny dciekow wykonane w formie podziemnyeh

zhiomikdw 7 tworzyw sztucznych, wyposazone bedg w pompy zatapialne do seickdw.

Glownymi zrodlami ucigzliwoscei oczyszezalni moga byé osady dciekowe, tj. skratki, piasck i

osad ustabilizowany. Potencjalnym Zrodiem emisji ueigzliwych zapachéw i gazéw beda niw

obickty:
pompownia scickow
stacja zleweza dciekdw dowokonych,
- zhiomiki scickow 1 osadow,
- silo z piaskownikiem, urzadzenie do odwadniania osadu,
wywiewki wentylacyjne, odpowietrzenia zbiomikow,
- pojemniki do gromadzenia skratek, piasku i osadow,

Ponadio dmuchawy w zakresie emisji hatasu.

Nasilenie emisji ucigzliwych zapachow i gazow wystgpuje w przypadku zaniedban w

cksploatacji. Natomiast poprawna eksploatacja obicktow, przestrzeganic zalecen

cksploatacyjnych, dbalodé o caystosé i porzadek w obiektach i na terenie, ucigzliwodé
oceyszezalni scickow znacznie ogranicza,

W projeklowanc] oczyszezalni sciekdw zastosowano szereg rozwigzan ograniczajacyeh jej

ucigzliwosc dla terendw preyvleglych:

F  wzakresi is]i Zani zowych i mikrobiologicznych do atmosfery
zaslosowano procesy tlenowe dla oczyszezania sciekdw i unicszkodliwiania osadow,
zbiomiki napowietrzania scickdw i osaddw bedy zakryte, a ich odpowictrzenia

wyprowadzone wysoko ponad teren,
= sito z piaskownikiem bedzie zamontowana w pomieszezeniu zamknietym,
stacja zlewcza sciekow dowozonych zaprojektowana jako hermetyczna w wykonaniu
fabrycenym bedzie zamontowana w pomieszczeniu zamknigtym.
Pojazdy asenizacyjne beda sig podiaczad przez szybkozlgcze.
zaprojektowano  mechaniczne  odwadnianie osadéw  scickowych na  ureadzeniu
Draimad ustawionym w pomieszczeniu zamknigtym.,

e
=
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Brak poletek otwartych do odwadniania piasku i osadow.

w zakresie emisji_halasu

dmuchawy i sprezarki beda umieszezone w budynku, pompy beda zanurzone w
sciekach, w zbiomikach podziemnych,
wiska pruntowe
teren oczyszezalni, w tym nawierzchnie drég, bedzie umownie czysty. Wykluczone
Jest wylewanie sig Scickdw na teren oczyszezalni. Prey seybkorlaczu stacji zleweze]
seickow dowozonych zostal zaprojektowany wpust z kraty zeliwna, z wlgczeniem
odptywu do zblomika retencyjnego. Odpady beds gromadzone w secrelnych
pojemnikach. Wody opadowe z terenu obicktu nie bedy wnosié do gruntu
FnicczysEczen.

do oczyszezalni scieckow jest doprowadzony wodociag, a punkt czerpalny ze zlaczka
do weza umozliwiajg utrzymanie czystodei | porzadku,

na terenie oczyszezalni bedy urzadzone trawniki,

osady scickowe beda unieszkodliwiane w sposob nie zagrazajacy srodowisku.

w zakresie ochrony wod powierzchniowyeh i podziemnych

niczalezne ciagi urzadzen (kazdy reaktor stanowi niezalezny od pozostalveh modut
oczyszezania), maszyny i urzadzenia renomowanych firm  zapewnia wysokg
niezawodnosé dzialania, ;

zbiomiki na scieki i osady, rurociagi technologiczne zostaly raprojektowane z
tworzyw sztucznych w wykonaniu fabrycznym. Zbiorniki i rurociagi podlegaja
probom szezelnosei preed napetnieniem sciekami.

- w zakresie oddziatywania na ludzi. zwicrzeta, ziclen

preewidziano zielen izolacyjna,
teren wplywu oczyszczalni bedzie ogrodzony.

17. Wytvezne ochrony p.poi.
PROJEKT BUDOWLANY DCZYSZCZALNIA SCIEKOW w m. Stare Gralewn, gm. Racig#

DANE DOT. WARUNKOW OCHRONY P, POZ. OBIEKTU

Budynck oczyszczalni $cickdw

OKRESLONE PRZEZ PROJEKTANTA mgr ink. Aneta Sznajder
STANOWIACE PODSTAWE UZGODNIENIA wig DZ. U nr 121z 2003 1., poz 1137,
ILp- Wyszczegdlnicnie Opis
I [Powierzchnia, wysokosé, liczba kondygnacii, pow, uytkowa - 31053 m?
gubatura wbatura f673 50 m
F'_:.-:mkﬂ.i":.‘ - &30 m
iczha kondyenacii - |
2 Kdleglosé od obicktow sasiednich brie wysiepuja
3 [Parametry pozarowe wystepujacych substancjii e wystepujq
Inyech
4 Preewidywana wielkos¢ obcigienia ogniowego o S00MLm?
5 |Kategoria zagrozenia ludzi, przewidywana liczba  |pbieks preemyslowy
nsob w pomieszezeniach na kazdej kondygnacji  fohsfuga | osoba,
pkresowo 3 osoby
6 [cena zagrozenia wybuchem pomieszezenia oraz |rie wystgpuje
Zestrzeni zewnetrznych
T Podziat obickiv na strefy porarowe caly obiekt mietci sig w I-¢f sirefie
frodarowef

A
i ¥
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% Klasa odpornodci pozarowej budynku E
Odpornodé ogniowa i stopien rozprzestrzn, ognia:
— gldwna konstrukcja nosna fla klasy E odpornodci buichvmku nie
~  konstrukeja dachu okreslo sig klasy sdpornosci apmiowej
~  strop clementiw budyiky

~  &ciany zewngtrene
= Sciany wewnglrzne
prevkrycic dachu

9 arunki ewakuacji, oswietlenie awaryjne Cachowane
bezpieczenstwa | ewakuacyine) oraz przesekodowe

10" Sposob zabezp. p. poz. instalacii uzytkowych Fachowane

wentylacji, ogrzewania, gazu, plie Wymagane
‘rnktmnergul}'czn}ﬂch, odgromowych)

11 Dobor urzadzen p. poz w obickeie (stakych ie wymagane
readeen gasniczych, systemu svenalizacji pozarowej, r

fwickowego systemu ostreegawczego, instalacji

OCiagowej preeciwpozarowej., ureadeen
oddymiajacyeh, diwigdw preystosowanych do potrech
chip ratowniczych)

12 [Wyposazenie w podreczny spregt gasniczy gasnice proszkowa

I3 [Fapotrzebowanie wodne do zZewnglrznego gmz-:nia[m.ﬂ lis

#aru
14 E%}gi poZarowe Eapewnione

Zgodnie 7 Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwea 2003 1,

(De U Nr 121, por. 1137) w sprawie uzgadniania projekiu budowlanego pod wzglgdem ochrony
preeciwpoiarowej, Projekt budowlany nie wymaga uzgodnicnia z reeceoenawcy d's zaberpiccren
precciwpoiarowych,

PODPIS PROJEKTANTA: @



