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W Wy T T r— m
B

URZAD WOJEWODZKI Ciechanéw, dnia.1986403,13 ___19... _r.
W CIECHANOWIE :

Mr ewidencyiny .. Cie=13/86,

STWIERDZENIE POSIADAWIA PRZYGOTOWAMIA ZAWODOWECGO

do pelnlenia samodszielnej funkcji technicznej w budownictwie

Na podstawie arl. 18 uet. 5 | art. 57 ust. 3 ustawy 2 dnia 24 potdziernika
A874r. ~ Prawo budowlane (Dz. U Nr 38 pozycja 229} oraz §

§._.2_.“t'.1..._Pk,t*.1..’. ...§.....5...n5 t-;.i_mt-l..ﬁ ?.’. y § 13 ust,_‘l E;kt:l] ....J.-.j.-.t.l.:q:.-.....

rozporzgdzenia Minisira Gospodarki Terenowef i Ochrony Srodowiska
z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkcii technicznych
w budownictwie {Dz. U. Nr 8, poz. 46).

STWIERDZIAM
te Obywatel ... Miroslaw. AndrzeJ. KONCA.. G
pagister inzymier elektryk =
urodzonyla) dnig.-..12. lutego 1958r, w Pionsku . 0 0 0 .

posiada przygotowanie zawodowe do pelnienia samodzielne funkcii
bttt e st _nrn;m,gni araz kiergwnilks budowy i robst
w specijalnodci _.Mﬂjminﬁmiﬂrxdﬁﬁih..._.......:
Obywatel e Mireslay indrzej KONCA

jest upowaziniony: w zakresie instalacji elektryceznych:

1. lUo sporzadzania projektdw instalacji elektrycznych.

2, Do kierowania,nadzorowania i kontrolowania budowy 1 robét,
kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukoyjnych
elementdw instalacjl oraz oceniania i badania stamu tech-
nioznego w zakresie instalac]i elektrycznych,.




PROJEKT BUDOWLANY

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Fadwiaderenie

@ numearze wergiacgnyms

MAZ-5Z0-H2E-LVD *

Pan MIROSEAW ANDRZE) KOMCA o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/2566,/02

adres zamieszkania ul. GRUNWALDZKA 68, 09-100 PLONSK

jest cztonkiem Mazowieckie] Okregowej Izby Iniynierdow Budownictwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoicl cywilng].

Niniejsze zaswiadczenie [est waine od 2017-01-01 do 2017-12-31,

Zaswladczenle zostalo wygenerowane elektranicznie | opatrzone bezpieczaym podpisermn elektronicznym
weryfikowanym priy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-04 roku przez:

Mieczyslaw Grodzkd, Przewodniczacy Rady Mazowieckie] Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

|2godnie art. & wst 2 uskawy 2 dnda 1B wrzednia 2001 r. o podpishe ebektranscenym (D2 U, 2001 My 130 poz. 1450) dane = pastaci
elekiranicene| opatrzane bezpiecznym podplsem eletronicrnym weryfikowanym proy pomocy wadnogo kwaliflowanego certyfikatu s
rawnoeatne pod wigledem skuthdes prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorgrenymi. |

* Werylikacie poprawnodel darych w niniejseym radwiadczeniy maina sprewdsic 2a pomacy numers werylikacyinepo cefwisdzenia na
stromin Palikis) lehy Imdynierjuw Budownictws www piibooeg pl leb baniakiujge die @ burem wladtive) Okrapowej leby Inkyrderiw
Bud pamnictwa.
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CODERELOWE

I B &
IMZ M IERCIW
BLDOWRMICT A

Mlazowierks Dlorggowa Izha Indvnierdw Budowniclwa Woarszww, dnia 30 arudea 2000 2
Olrgmerea Komisja Kwalifihaey joa
swvgn. akl MAZSTIALWENE

DECYZTA

Ma podstwie art, 24 ysi 1 pkt 2w awigzku z art. 17 ust. | ustawnr zdnia 13 grodnia 2000 1 0
samarzadach zaveodow yeh arehitektos orae imeveiendw budownichss (ekst jedns DU =z
20170 1 o 932 7 pédn zma D act L2 ost Dokt D5 st 2 3 T dephkt 1oart. 13 ust. 17 4 art.
14 wst. | opkt 4 B e nstaeey = dnia 7 lipea 1994 r Praws budowlane (tekst jedn.: D10 = 2003
r.opoz. 1409 z pdin em) ome § 100 14 usl 5 meepordeeia Ministraa infrastbtury i
Rozwoiu = dniz 11 wrzesnia 2004 v w sprawie samedeiclnyeh Tunkeji echnicanveh w
hndownictwie {1hall « 2012 ©opoe. E278), pooastalenivn, 2e zostaly spednione warunki w
sakresic prEyooowaLin wawolweg oray po slozeniv egraming na uprawnienia budgowlane z
wynlkicm pozvtywnym, Okmpgown Kemisia Kwalifkacyjra Marowicckic] Okrggowei leby
lacdynrendve Budomwnictws nacaje:

Panu mpr inz. Slawomirowi Antoniemn Radziszewskiemn
ur. dnin 16 Jipea 1974 rolu w Zymoicin

TUPRAWNIENLA BUDOWELANE
murner ewidencyjny MAZAISNPOOE1 4
do projekiowania ber ogranicrsn
w specjalnesel instalacyjnej w zakresie siecl, instalacji i wezgdezen
elekiryeenyveh i clekiroenergetycznych

Niniejsee uprawnicnia hudowlane stanowis podstawe:

wospecjalnndel instalacyjneg w o sakvesie sieci, instalac)i i urzgezen elekitryezaveh i

elekiroenergetycznych do;

17 projekiowanta, sprawdsania projcktow architektoniczno-hudowlanyeh 1 sgrawowania
nadzom atorskicuo,

2y sprawovaania kontroli wechniczne] utrzymania ebicktéw budowlsnych,

woocnigsienin do obiesln budoswlonees ERewe Jai swect, inslalacie 1 ureadeenia

elebiryezne 1 eleblrocnergelvemz, w tfm kokejowe, tolejinsows | wamwajove siect

trabevine, siec! trokeyine metms, wree 2 inslalaciami 1 oregdziminmi feehnicenyimi

gasilanin, w tyra kalzjowe), moleibusowe) 1 anwajowe] siect trkeving), siecl akeyjne

mwetra oraz clektryeenego oarrewania rozjazdio

[ w specjalnode’ msbiacyjne] wosskresie siect, mstalacii 1 oonsgdzen elekbyeenyeh 1
clekiroenergenycznych, do sparradzania projekn zapespodaroaania driatiel b rerenn
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LLASADNIENIE:
W opwigehu z wwzglednisniem w catodel 2adania strony, na podslawiz arl, 107 § 4 K.pa.
odulppuje sie of uzasadnicnia decysi.

MOUCLENIE:
Od minigjsze] deeyzi stuzy odwolanie do Krajowe] Komis)i Kwalifikacyjne) Polskiej 1zhy
Inryierow Bodowmbetwa w Warsrawie,  »a posrednictwem Okrggowe] Fomisi
Kwalifikacyjoe Mexowieckie] Okrgpowej Teby Ingvnieraw Buodownictwa w termimic 14 doi
nd chary joj dorgezenia,

Sldad Orzekajiey:

dr halz. ini Fugenuse Boda, proll nadios.

wie ind, Keeyarmof Tatesek

mgs i Kravaelof Boess

ey g
At Blesnde Antesni Padiise zeki
Ihncwics Gl Mita o A
=R Blanic
I Oikrggaria Rata Mazewa sekic Chapaoves Lebey Indeni=rin Bixloanichu g
3. by Insnakdor Madaomn Budewimaea
+. &d
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POLSKA
I 1 B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerse werylikacyjmem:

MAZ-1TJ-EML-BR1 =

Pan SLAWOMIR ANTON| RADZISZEWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0078/15

adres zamieszkania ul. MILA B A, 05-870 BIENIEWICE

jest cztonkiem Mazowieckie] Okregowe| Izby InZzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnodci cywilne],

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2017-02-01 do 2018-01-31.

fatwiadczenie rostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bempiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-10 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewedniczgcy Rady Mazowieck iej Okregowej lzby Indynierdw Budownictwa,

[Zgodnie art. 5 wst 2 ustawy z dnis 18 wrzednia 2001 r. o podpisie ekektroniconym (Dz. U 2001 Hr 130 poz. 1450 dane w postaci
elektronicznej cpatrzone bezpienym podpsem dektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kbaalifikowanego certyfikaty =3
rewnawaine pod wi gledem shutkdw prawnych dokumentem apatreonym podpiiami wlasnoreciaymi.)

* Weryfikagjg poprawnodel danych w ninie pezym zaéwiadczeniuv mozna sprawdsié za pomocy numery weryfikacyjnego maswiadcrenia na
stronie Polskicj lzby Indynicrdw Budownictwa weaw_piiboorg.pl lub kontaktujgc sig © biurem wdaiciwej Okregowej kzby Ingynierdw
Budow nictwa.
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Oswiadczenie projektanta i sprawdzajacego

Stosownie do zapis6w art.20 Prawo Budowlane oswiadczam iz

OBIEKT: Przebudowa, rozbudowa i remont budynku swietlicy ze zmiang
konstrukgcji i pokrycia dachu

ADRES OBIEKTU dziatka nr 59 i 60 Kraszewo Gaczutty gm. Racigz

INWESTOR Gmina Racigz 09-140 Racigz ul. Kilinskiego 2

Zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicenej

mgr ini. Mirostaw Konca
20 Lipiec 2017 Projektant Braniy Elektryczne)
Upr. Cie 13/86 MAZ/E/2566/02
tel. 801 708 638

PROJEKTANT mgr inz. Mirostaw Konca nr upr. Cie 13/86 MAZ/IE/2566/02

SPRAWDZAJACY mgr inz. Stawomir Radziszewski nr upr. MAZ/0540/POOE/14 g~ inz, Siauomir Rad2is zewsk
e " L clfT ck1

PROD EKTANT .EF'.I!.r.,"--L, EE—
stat —. Snhhs Y ELEKTRYC?
. L . . - - Mz /a54B Page 11q Hf.z'-T—E"l;l__-:j 13'er||.:.5!]~
Z0 sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami i zasadami wiedzy techifiiczmel coe a3 s
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KROTKI OPIS | CHARAKERYSTYKA OBIEKTU.

Parametry energetyczne budynku

Napiecie zasilania

Bilans Mocy
dziatka nr 59 i 60 Kraszewo Gaczulty gm. Racigz

230/400 V

Obiekt Przebudowa, rozbudowa i remont budynku $wietlicy ze zmiang konstrukcji i pokrycia dachu

Odbiornik J!\élzgﬁostkowa llosé zains,:/;?gwana K] cos fi Etrn?idczeniowy
L\IO \ [kW] \ [KW] \ | kW] [A]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Osrodek kultury
Oswietlenie wewnetrzne 1,20 1,00 1,20 0,60| 0,72'| 0,85
Gniazda sitowe- 8,60 1,00 8,60 0,35| 3,01 | 1,00
wyposazenie kuchenne
Wyposazenie kuchni 5,00 1,00 5,00 0,40| 2,00 | 1,00
Gniazda jednofazowe 0,90 64,00 57,60 0,10| 5,76 | 1,00
Nagrzewnice $cienne 15,00 2,00 30,00 0,65|19,50| 1,00
Ogrzewacze elektryczne 1,00 8,00 8,00 0,65 520 | 1,00
Piozostale wyposazenie 4,50 1,00 4,50 0,35| 1,58 | 0,90
Termy podumywalkowe 3,20 4,00 12,80 0,20] 256 | 1
1 Razem 127,70 0,31|39,99| 0,95 60,82
Moc zainstalowana 127,7 kW
Moc szczytowa 40,0 kW

Uktad sieci TN-C-S

System ochrony od porazen szybkie wytgczenie
Srodek dodatkowej ochrony WRP.
[.OPIS TECHNICZNY PROJEKTU INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ WEWNETRZNEJ

- Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie :
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1.Umowy ze zleceniodawcag
2.Wytycznych branzowych

3.0bowigzujgcych norm i przepiséw .

-Zakres opracowania

Projekt obejmuje :

1.Instalacje oswietleniowg i gniazd wtyczkowych
2.Tablice gtéwng

3.Instalacje telefoniczng

4.08wietlenia ewakuacyjnego i bezpieczenstwa
5.Instalacje ochrony od porazen

6.Instalacje odgromowg

7.Instalacje teletechniczne

-Normy i przepisy zwigzane
-PN-IEC 60364-4-41: 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenhstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

-PN-IEC 66364-4-42: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-43: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym.
- PN-IEC 60364-4-443: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa - Ochrona przed przepieciami . Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-45: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenhstwa - Ochrona przed spadkiem napiecia.

- PN-IEC 60364-4-47: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo - zastosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed porazeniem pragdem
elektrycznym

- PN-IEC 60364-4-473: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

- PN-IEC 60364-4-482: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Dob6r srodkéw ochrony w  zaleznosci

od wptywow zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa
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- PN-IEC 60364-5-51: 2000- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r
i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogéine.

- PN-IEC 60364-5-523: 2001- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie - Obcigzalnosé
prgdowa dtugotrwata przewodéw

PN-IEC 60364-5-54: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody

- PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

- PN-86/E-05003/01-Ochrona obiektéw budowlanych.Wymagania ogélne

-PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych .

Zasady ogolne .

-PN-EN12464-1 Oswietlenie miejsc pracy .Oswietlenie we wnetrzach

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury .z 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

- Ustawa z | lipca 1994r - Prawo Budowlane z pézniejszymi zmianami

-Zasilanie .

Zasilanie budynku zrealizowane zostanie z projektowanego przytgcza .

Uktad pomiarowy bezposrednie zlokalizowane na zewngtrz budynku w
nowoprojektowanym ztgczu pomiarowym w linii ogroszenia . Ztgcze pomiarowe
uziemic i podigczajac je do instalacji uziemiajgcej budynku .Nalezy wystgpic¢ o

wydanie warunkow przytgczeniowych na moc 40 kW i zmiane zasilania na kablowe

-Tablica gtbwna

Tablica TG zaprojektowana zostaly jako wtynkowe w obudowie blaszanej,
projektowana indywidualnie IP 55 w systemie Prisma Plus Schneider Electric
.Tablice instalowa¢ jak na planie instalacji na wysokosci 1,0 m od posadzki (dolna
krawedz) . Na ptycie czotowej tablicy zamiesci¢ symbol tablicy a od wewnatrz opis
poszczegolnych jej elementdéw oraz jej schemat ideowy Tablice wykonac¢ zgodnie z
rysunkami ztgczonymi do dokumentacji .Tablice przystosowa¢ do zamykania na
zamki wielozapadkowe w celu uniemozliwienia dostepu osobom niepowotanym

.Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z zatgczonymi rysunkami.

-Instalacja o$wietlenia , gniazd wtyczkowych podstawowych .

Oswietlenie zaprojektowano jako swietlikowe oraz zarowe .Oprawy mocowac
bezposrednio do $cian i stropéw . Typy opraw podano na rysunkach . Instalacje

wykona¢ pod tynkiem przewodami YDY 2(3 ,4) 1.5 mm2 . llo$¢ zyt przewodow
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wyniknie ze sposobu wykonania instalacji , przy czym do odbiornikbw przewody
trzyzytowe np. YDY zo 3*1.5 . Instalacje gniazd wtykowych jednofazowych wykona¢
pod tynkiem przewodami YDY 3*2.5 mm2 . Do styk6w ochronnych gniazd podtgczy¢
tylko przewdd ochronny PE . W pomieszczeniach gniazda instalowaé na wysokosci
0,2 m . Obwody os$wietlenia i gniazd zabezpieczono w tablicach od zwarc i
przecigzen wytgcznikami nadmiarowo pragdowymi serii S-301 . Srednie natezenie
oSwietlenia w/g PN-EN 12644-1 i PIE. Natezenie oswietlenia dla wszystkich
pomieszczen biurowych , gabinetéw lekarskich i zabiegowych dobrano w oparciu o
PN-EN 12464-1 i winno wynosi¢

Pomieszczenia techniczne -200Ix
Swietlice -300Ix
Ciagi komunikacyjne -200Ix

Instalacje elektryczng w sanitariatach wykonaé z osprzetem bryzgoszczelnym pod
tynkiem . Osprzet IP44 i oprawy IP 43 lub IP44 .Oprawy mocowa¢ bezposrednio do
stropu. Osprzet tgczeniowy instalowaé na wysokosci 1.6 m od posadzki , ghiazda
wtykowe instalowaé

na wysokosci 1.4 m w sanitariatach oraz 1,1 m w pomieszczeniach éwiczen w
przestrzeniach roboczych mebloscianek . O$wietlenie zewnetrzne zaprojektowano
jako sterowane przekaznikiem zmierzchowym .Ponadto ich pracg sterowac bedg
rowniez przekazniki w tablicy RG . Oprawy zewnetrzne ze swietlbwkami
kompaktowymi energooszczednymi o zwiekszonej wytrzymatosci mechanicznej
(wandaloodporne).

Czes¢ opraw wyposazono w inwertery do oswietlenia awaryjnego pomieszczen w
przypadku zaniku napiecia .

Oswietlenie zapasowe awaryjne wykona¢ oprawami awaryjnymi LED 3-5W z
czasem autonomii 1h. . Budynek wyposazono rowniez w o$wietlenie ewakuacyjne
jako niezalezne oswietlenie z lampami kierunkowymi .Wszystkie oprawy awaryjne i
ewkauacyjne z funkcjg autotestu

Rodzaje opraw(moce) podano na rysunkach.

Instalacja oswietlenia bezpieczenstwa wykonaé w oparciu o oprawy swietldbwkowe z
inwerterami dwugodzinnymi. Oprawy ewakuacyjne nad wyjsciami ewakuacyjnymi .
W przypadku stosowania inwertoréw dwugodzinnych .Nalezy zapewnienie
osdwietlenie bezpieczenstwa w wysoko$ci

-na drogach ewakuacyjnych min. 1Ix

- drogach ewakuacyjnych w sgsiedztwie hydrantow p.poz. 5 Ix

-w pozostatych obszarach min. 0,5Ix
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Instalacja teletechniczna

Projektowane instalacje teletechniczne obejmuja

Montaz szafy teletechnicznej wiszgcej 6 U 19” zgodnie z rzutem w szatni .
Szafa wyposazona bedzie w

- panel listwa zasilajgca

- Switch 24 portowy z zasilaczem PoE

- Elementy instalacji TVSAT (switche i rozdzielacze)

Panele porzadkujgce i 24 portowy panel krosowy

Instalacje wykona¢ w rurach przewodem kat 6a UTP4*2*23AWG

Montaz zestawu anten RTV na dachu

Przytacze telekomunikacyjne

Wyprowadzi¢ rurg OPTO 50 poza obrys budynku

Instalacja telefoniczna i komputerowa

Sie¢ jest tak zaprojektowana , zeby zapewnié uzytkownikom koncowym jak
najlepszg przepustowosé. . Rozprowadzenie instalacji w rurach pod tynkiem
Punkt dostepowy elektryczno logiczny PEL podtynkowy przewidziano w w
nastepujacej konfiguracji

Puszka osprzetowa czterokrotna

Ramka osprzetowa czterokrotna

pojedyncze gniazdo 2P+Z szt. 2 napiecia gwarantowanego

pojedyncze gniazdo 2P+Z szt. 1 napiecia instalacyjnego

Gniazdo 2*RJ45 PowerCat 6a Molex

Do szafy teletechnicznej doprowadzi¢ uziemienie robocze z uktadu potgczen
wyréwnawczych linkg LYZzo 10 mmz2.

Ponadto przewidziano montaz dwéch punktow dostepowych sieci bezprzewodowe;j.
Instalacja przyzewowa

W sanitariacie dla 0sob niepetnosprawnych zaprojektowano instalacje przyzewowa

obejmujgcg lampke sygnalizacyjng z buczkiem , kasownik oraz przycisk pociggowy .

-Instalacja odgromowa

Budynek uzytecznosci publicznej, jakim jest Swietlica wjejska, musi by¢ wyposazony w
instalacje ochrony odgromowej wykonang zgodnie z kryteriami zawartymi w
obowigzujgcej normie PN-86/E-05003 oraz PN-IEC 61024-1-2:2002

Wytyczne wykonania instalacji odgromowej na dachu

-Na dachu wykona¢ siatke zwodow z wykorzystaniem pokrycia dachowego
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-Wszystkie elementy wystajgce ponad dach potgczy¢é metalicznie ze zwodami
poziomymi drutem FeZn fi 8 mm.

-Przewody odprowadzajgce wykonac drutem FeZn fi 8 w rurach RB 28 p/t .
Przewody odprowadzajgce z instalacji odgromowej prowadzi¢ w rurach niepalnych
pod tynkiem . Ztacza kontrolne instalowa¢ jako podtynkowe w skrzynkach DEHN Lub
w skrzynkach probierczych w gruncie .

Wymagana wartos¢ uziemienia nie powinna przekroczy¢ wartosci 10 W. W
przypadku nie uzyskania tej warto$ci nalezy wykona¢ dodatkowo uziemienia
szpilkowe podtgczajgc je do wykonanego uziomu fundamentowego . Wszystkie
potgczenia w ziemi wykonac jako spawane z abezpieczeniem antykorozyjnym .
Instalacje potgczen wyrownawczych w obiekcie wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC
60364.

Z szyng gtdwng wyrdwnawczg potgczony ma byc:

- przewdd ochronny PE

- przewdd ochronno — neutralny PEN

- czesci przewodzgce konstrukciji budynku

dostepne metalowe czesci instalacji sanitarnych, wodnych , CO i wszystkie
metalowe elementy konstrukcji budynku .

Budynek zaliczony do trzeciej klasy ochrony .

-Ochrona przeciwporazeniowa .

Ochrone przeciwporazeniowg wykonac¢ zgodnie PN IEC 60364 Zgodnie z
warunkami zasilania jako system ochrony od porazen prgdem szybkie wytgczenie
WRP . W tym celu nalezy potgczy¢é wszystkie urzgdzenia elektryczne -ztgcze
tablice gtdbwng dodatkowym przewodem ochronnym. W ztgczu kablowym przewdd
ochronny nalezy uziemi¢. Opornos¢ uziemienia nie powinna przekracza¢ 5 omow.
Catosc¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami . Jako wytgczniki
réznicowo prgdowe stosowac urzgdzenia o dziataniu bezposrednim o pradzie

réznicowym 30 mA .

- Dobo6r zabezpieczen i wewnetrznych linii zasilajacych

Dobor linii zasilajgcych dokonano w oparciu 0 wartosci mocy zainstalowanej oraz
wytrzymatosci zwarciowej . Ich przekréj podano na schemacie .WLZ wykonac jako
piecioprzewodowe zgodnie z uktadem sieci TN-S przewodami YDY .Dobor
zabezpieczen do poszczegoélnych tablic oraz klas dokonano w oparciu 0 moc
zainstalowang maksymalng . Wartos¢ pozostatych zabezpieczen wynika z

stopniowania zabezpieczen .
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Catosc¢ prac wykona¢ z dokumentacjg techniczng oraz zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami .

Uwagi wykonawcze

-Instalacje wewnetrzne ukfad sieci TN-S.

-Rozdziat PEN w ztgczu kablowym

-Stosowane w instalacji wyroby winny posiada¢ znak bezpieczenstwa zgodnie z
ustawg z 3 kwietnia 1993 (dz.U. nr.55 poz 1080 z 1993 roku) . Przed przystgpieniem
do wykonywania robo6t i w trakcie ich wykonywania nalezy koordynowacé przebieg
instalacji z instalacjami sanitarnymi i rozmieszczeniem urzgdzen sanitarnych ,
zZwracajgc uwage na wymogi PN-91/E — 05009/701oraz odlegtosci od instalacji
gazowej .

-W catym budynku instalowaé osprzet tego samego typu , zaréwno osprzet instalacji
podstawowej jaki instalacji teletechnicznych Zaleca sie stosowanie osprzetu POLO
systemu Regina w ramkach wielokrotnych .

Opis systemu fotowoltaicznego

Generator fotowoltaiczny ztozony bedzie z 19 modutéw fotowoltaicznych

monokrystalicznych o minimalnych parametrach :

Pmpp[Wp] 280
Umpp[V] 30,75
Impp[A] 8,37
Uoc[V] 37,99
Isc[A] 8,9
Sprawnos¢ 17,2%
Pow/1kW 5,83m’

Moc sumaryczna generatora wynosi min 5,32 kWp, przy zajetosci powierzchni ok.
40m?,

Moduty potgczone bedg szeregowo. Caly system skiada sie z dwoch tancuchdéw o
nastepujacej ilosci modutdw :

9 moduty fotowoltaiczne

8 moduly fotowoltaiczne

Kazdy z fancuchéw podtgczony zostanie do odpowiednich wejs¢ tréjfazowych
falownikéw co zostato pokazane ponizej.

Moduty nalezy potaczy¢ z falownikiem przewodem o przekroju 6mm?>.

W skrzynkach potgczeniowych DC nalezy zainstalowac zabezpieczenia

przeciwprzepieciowe klasy C. Jesli dlugos¢ przewoddw tgczgcych generator PV z
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falownikiem przekracza 10m nalezy zastosowac kolejne zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe klasy C.

Produkcja energii elektrycznej — parametry
Opis rozwigzan projektowych

System fotowoltaiczny

Celem systemu jest pozyskanie energii elektrycznej z energii stonecznej przy uzyciu
technologii fotowoltaicznej. Projektuje sie podtgczenie systemu fotowoltaicznego do
instalacji elektrycznej wewnetrznej . Systemy poditgczane do sieci wyposazone sg w
specjalny falownik przetwarzajgcy prad staty z modutéw fotowoltaicznych na prad
przemienny identyczny z parametrami sieci elektroenergetyczne;.

W razie braku lub niedostatecznej ilosci energii elektrycznej z instalacji
fotowoltaicznej, energia elektryczna dostarczana jest do odbiornikéw z sieci
elektroenergetycznej. Systemy fotowoltaiczne najczesciej podigczane sg do sieci

elektroenergetycznej niskiego napiecia.

Tabela 1. Projektowany system fotowoltaiczny:

Rodzaj modutéw o o . Moc szczytowa
) Umiejscowienie | llos¢
fotowoltaicznych systemu:

Moduty fotowoltaiczne
polikrystaliczne AS-6P30
260Wp o wymiarach 1640 x
992 mm

Dach 19 szt. 5,32 kW

W celu diagnostyki instalacji fotowoltaicznej oraz monitoringu pozyskanej energii ze
stonca wraz z udostepnieniem danych do zdalnego odczytu nalezy podtgczy¢
falownik do Internetu poprzez sie¢ LAN.

Falownik nalezy wtgczy¢ do gtéwnej rozdzielni elektrycznej znajdujgcej sie na
parterze budynku, poprzez rozdzielnice fotowoltaiczng. Rozdzielnica fotowoltaiczna
zlokalizowana bedzie pomiedzy falownikiem, a rozdzielnig gtébwng. Parametry
przewodu tgczgcego falownik z rozdzielnicg fotowoltaiczng oraz rozdzielnig gtéwnag
nalezy dobra¢ wg normy PN-IEC 60364.Pomieszczenie, w ktdrym zostanie
zamontowany falownik fotowoltaiczny, powinno by¢ wentylowane przy uzyciu
wentylacji grawitacyjne;.

Stan normalnej pracy:

Falownik pracuje rownolegle z siecig elektroenergetyczng, zasilajgc odbiorniki w

budynku poprzez rozdzielnie gtbwng. W przypadku zaniku zasilania sieciowego
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falownik przechodzi w tryb uspienia, oczekujgc na powr6t napiecia sieciowego.
Falownik pracuje na zasadzie monitorowania zmian czestotliwosci sieci. W wypadku
zaniku napiecia w sieci elektroenergetycznej, falownik natychmiast przestaje
oddawac energie do sieci i odfgcza sie od niej.

Pomiar wytworzonej energii elektrycznej

W celu pomiaru energii oddawanej przez instalacje fotowoltaiczng do budynku,
przewidziano falownik wyposazony w licznik umozliwiajgcy gromadzenie i lokalng
prezentacje danych o ilosci energii elektrycznej wytworzonej w instalacji oraz
podtgczenie modutu komunikacyjnego do przesytania danych. Odczyt
wyprodukowanej energii bedzie wizualizowany na wyswietlaczu falownika oraz
poprzez dedykowang strone WWW. Falownik zgodny jest z interfejsem RS485
(Ethernet).

Parametry techniczne urzadzenh

Falownik fotowoltaiczny

Nalezy zastosowa¢ falownik fotowoltaiczny o szerokim zakresie napiecia
wejsciowego z paneli fotowoltaicznych. Zastosowanie falownika fotowoltaicznego o
niskim napieciu rozpoczecia oddawania energii do sieci umozliwi zwiekszenie
uzyskéw przy pracy systemu podczas okresOw o niskim nastonecznieniu. Projektuje
sie tréjfazowy falownik fotowoltaiczny o mocy 6-10kW z mozliwoscig pracy wyspowa
(bez oddawania energii do sieci)

Role roztgcznikow poszczegolnych generatoréw peni¢ bedzie zabudowany

roztgcznik w falowniku.

Tabela 2. Minimalne parametry techniczne falownika fotowoltaicznego

Charakterystyka elektryczna

Strona wejscia DC (PV-generator)

Maksymalne napiecie poditgczenia |1000V

Minimalne napiecie wejsciowe 150 V

Nominalne napiecie wejsciowe 595 V

Zakres napie¢ Sledzenia punktu 150 V...800 V

mocy maksymalnej MPP

Strona wyjscia AC (Podtgczenie do sieci energetycznej)

Nominalne napigcie sieciowe 400 V
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Moc nominalna min. 6000 W

Czestotliwosé nominalna 50 Hz/60 Hz
Zasilanie faz trojfazowy
\Wspoétczynnik mocy 0.85-1
\Wspétczynnik znieksztatceh < 2,5 % (max. mocy)

Charakterystyka wydajnosci

Maksymalna sprawnos¢é 98.0 %
Europejska sprawnosé 96.9 %
Sprawnos¢ MPP > 99.9 %
Pobor mocy w trybie czuwania <1W

Bezpieczenstwo

Izolacja beztransformatorowy

\Warunki pracy

Miejsca aplikaciji \Wewnagtrz pomieszczen, wentylowanych i bez

wentylaciji, na zewnatrz

Temperatura otoczenia -20°C...+60°C

\Wilgotnos¢ otoczenia 0 %... 100 %

Podtgczenie i budowa

Stopien ochrony [P 65

\Wymiary (wys., szer., gt.) 645 x 431 x 204 mm

Masa 19.9 kg

Komunikacja 2 Xx RS422 (2 x RJ45)

\Wytgcznik obwodu DC tak

Chtodzenie \Wentylator sterowany temperaturowo

Certyfikaty CE, EN-IEC 62109-1/-2, EN-IEC 62116, EN-IEC
61727, DIN V VDE 0126-1-1/A1

Panele fotowoltaiczne

Nalezy zastosowac¢ panele fotowoltaiczne w technologii monokrystalicznej,
spetniajgce norme EN 61215.

Przewody instalacji od strony AC

Miedzy inwerterem, a rozdzielnicg fotowoltaiczng oraz rozdzielnicg fotowoltaiczna,

a rozdzielnig elektryczng RG budynku nalezy poprowadzi¢ przewody miedziane YDY
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5x6 mm®. Rozdzielnice fotowoltaiczng nalezy wyposazy¢ w wytgczniki nadpradowe
prgdu przemiennego.

Przewody instalacji od strony DC

Do wykonania instalacji elektrycznej dla systemu fotowoltaicznego od strony DC
nalezy zastosowac przewody solarne charakteryzujgce sie nastepujgcymi
parametrami:

napiecie znamionowe: 0,6/1kV,

pojedyncza wigzka,

podwdjna izolacja,

przekréj miedzi: 6mm?

zyty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,

izolacja: polwinitowa na 90 °C

powtoka: polwinitowa odporna na UV

temperatura wg PN-93/E-90400:

na powierzchni przewodu: max. 90°C

po utozeniu na state, praca dopuszczalna w temp. -30°C do +90°C

instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. -5°C do +90°C

Przewody te nalezy prowadzi¢ od paneli fotowoltaicznych do rozdzielnicy
fotowoltaicznej w rurze karbowanej elektroinstalacyjnej. Role roztgcznika
izolacyjnego po stronie statoprgdowej petni¢ bedzie roztgcznik wbudowany

w falownik fotowoltaiczny.

Ochrona przeciwpozarowa instalacji fotowoltaicznej

Kazdy z obwodéw modutéw fotowoltaicznych nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenia
przecigzeniowe i zwarciowe w postaci bezpiecznikow topikowych cylindrycznych o
charakterystyce gPV na prad staty (DC) dobranych do pradu zwarciowego (Isc) i
napiecia znamionowego obwodu modutow fotowoltaicznych.

Ochrona przeciwprzepigciowa instalacji fotowoltaicznej

W obiekcie projektowany jest system ochrony przeciwprzepieciowej w celu
unikniecia niebezpiecznych przepie¢ w instalacji elektroenergetycznej, ktére moga
uszkodzi¢ lub zakitoci¢ prawidtowg prace urzadzen elektrycznych.

Ograniczniki przepiec¢ klasy B sg przeznaczone do stosowania, jako pierwszy stopieh
ochrony i wyréwnywania potencjatow w obiekcie przed skutkami bezposredniego
uderzenia pioruna (redukcja przepie¢ do poziomu < 4 kV). Aparaty tego typu nalezy
instalowa¢ w miejscu wprowadzenia instalacji elektrycznej do budynku (zlgcza

kablowe, rozdzielnie gtéwne budynkéw).
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Ograniczniki przepiec¢ klasy C stosowane sg, jako drugi stopien ochrony w obiekcie
chronionym, w celu ograniczenia przepie¢ do wartosci wytrzymywanych przez
wiekszo$¢ urzadzen elektrycznych (redukcja przepie¢ do poziomu < 1,5 kV).
Prawidtowe miejsce zainstalowania tych aparatéw to rozdzielnice pietrowe lub
oddziatowe.

Ochrone przed wyidukowanymi przepieciami spowodowanymi wytadowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano stosujgc ochronniki przepieciowe dedykowane dla
instalacji fotowoltaicznej o napieciu granicznym 1000 VDC. Sg to ograniczniki
przepiec typu Il pozwalajgce ograniczy¢ przepigcia do poziomu Up < 4 kV przy
maksymalnym pradzie wytadowczym (8/20 ps) 30 kA (znamionowy prad wytadowczy
15 kA). Kazdy tancuch modutdéw fotowoltaicznych zostanie zabezpieczony jednym
ochronnikiem przepieciowym. Ochronniki przepieciowe instalacji fotowoltaiczne;j
zostang zabudowane w rozdzielnicy fotowoltaicznej.

Rozdzielnice fotowoltaiczng nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenie rzeciwprzepieciowe
typu Il pradu przemiennego oraz zabezpieczenie przeciwprzepieciowe prgdu statego
typu I, na kazdym z obwodéw modutéw fotowoltaicznych.

Instalacje ogranicznikow przepie¢ nalezy wykonac¢ przy zastosowaniu przewodéw
typu:

LgY 1x6 mm? — ograniczniki klasy B (lub B+C);

LgY 1x4 mm? — ograniczniki klasy C.

Instalacja odgromowa

Projekt instalacji odgromowej wykonano w oparciu o0 norme PN-EN 62305 1-4.
Klasa ochrony dla budynku w oparciu o analize ryzyka przyjeto IlI

Odstepy izolacyjne S;-0,5 m .Siatka zwodéw 10*10 m

Budynek zostaty zakwalifikowane do Il poziomu (LPL — Lightning Protection Level)
ochrony odgromowej na podstawie obliczen kalkulacji ryzyka wykonanych przy
zastosowaniu aplikacji IEC Risk Assessment Calculator. Poziom LPL ma
bezposredni wptyw na cechy charakterystyczne projektowanego urzadzenia
piorunochronnego (LPS — Lightning Protection System), ktére w tym przypadku sg
nastepujace:

Maksymalny wymiar siatki zwodéw zewnetrznych: (15x15 m);

Maksymalne odlegtosci pomiedzy sgsiednimi przewodami odprowadzajgcymi: 10 m.
Zaprojektowano instalacje izolowana sktadajacych sie przewodow izolowanych
wysokonapieciowych oraz , izolowanych instalowanych na dachu obiektu przy
zastosowaniu wspornikbw montazowych oraz maszty odgromowe izolowane zwody

na podstawie 2 m oraz 1 m .Funkcje przewodow odprowadzajgcych petnig druty
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stalowe, ocynkowane o srednicy 8 mm instalowane pod elewacjg w rurach
niepalnych izolacyjnych .

Do zwodéw poziomych na dachu nalezy podtgczy¢ elementy metalowe instalacji lub
urzgdzen dachowych (np. maszty antenowe, wytaz dachowy).

Na wysokosci okoto 0,5 m od ziemi nalezy przewidzie¢ ztgcza kontrolne pret-
bednarkaw obudowach skrzynkowych. Od ztgczy do uziomu prowadzi¢ bednarke
typu Fe/Zn 40x5 mm.

Planowane uzyski instalacji fotowoltaiczne;j

Moc nominalna systemu fotowoltaicznego: 5,32 kWp.

W skali roku pozwala to na uzyskanie energii rzedu: 4500,0 kWh.

Wykonawca zobowigzany jest zastosowac technologie opisang w niniejszym
opracowaniu, ktéra umozliwi pozyskanie zaplanowanej energii elektrycznej z
systemu fotowoltaicznego.

Prezentowane wyniki w kolejnych latach uzytkowania bedg pomniejszane o utrate
sprawnosci, ktéra w okresie 10 lat nie moze przekroczyé: 10%. Nalezy zaznaczy¢, ze
obliczenia zostaly przeprowadzone dla usrednionych danych klimatycznych z bazy
Ministerstwa Infrastruktury. Rzeczywiste osiggi mogg odbiegac od zatozonych. Na

0siggi bedzie miata wptyw pogoda podczas okresu eksploatacii

Warunki gwarancji nie powinny by¢ gorsze niz:

12 letnia gwarancja na produkt

25 letnia gwarancja liniowa gwarancji na moc

Nalezy zapewni¢ max. 3% spadek w pierwszym roku i max. Spadek w nastepnych
latach 0,7% przez okres 25 lat. Moduty powinny by¢ produkcji europejskiej oraz
powinny by¢ wyprodukowanie nie wczesniej niz w roku 2016.

Moduty powinny posiadac certyfikaty IEC 61215 oraz IEC 61730, a producent
powinien posiadac certyfikaty jakosci takie jak: ISO 9001:2008, ISO 14001:2004, BS
OHSAS 18001:2007.

W zwigzku ze zr6znicowanymi przypadkami montazu, wymagane jest aby producent
umozliwiat klemowanie modutéw po krotszej stronie modutu. Wykonawca przedstawi
odpowiedni dokument potwierdzajgcy takg mozliwoseé.

Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem systemu zostang
przeprowadzone nastepujgce pomiary:

Pomiar ciggtosci uziemienia
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Pomiar rezystancji uziemienia

Badanie polaryzacji

Badanie skrzynki potgczeniowe]

Badanie napiecia otwartego fancucha PV

Badanie pradu fancucha (zwarciowy lub znamionowy)
Badanie funkcjonalnosci

Pomiar rezystancji izolacji obwodéw DC

UWAGA:

Prace montazowe powinny byé wykonywane przez osoby majgce do tego
uprawnienia oraz zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz
wytycznymi producentdw poszczegolnych komponentow.
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